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Saskana ar Pasutitaja un VPVB prasibam ir novértéta smilts atradnes “Veéveri 2”
izstrades ietekme uz pieguloSas teritorijas hidrogeologisko rezimu, nemot veéra
interferenci ar apkartéjiem karjeriem.

Smilts ieguvi, t.sk. zem gruntstdenu limena, ir planots veikt ar ekskavatoru un grunts
suceju palidzibu, bez atsuknésanas vai melioracijas, neveicot ddens novadiSanu arpus
karjera. Tapéc ir sagaidama neliela ietekme uz apkartéjas teritorijas gruntsidenu
rezimu.

Tomér, karjerdika izveidoSana izstradatas atradnes vieta mainis tdens bilanci.
Pirmkart, atradnes izstrades laika noraktos nogulumus aizvietos Gdens slanis,
vairakkartéji paatrinoties horizontalai Gdens apmainai karjerdika teritorija un
izlidzinoties gruntstdenu virsmai ta apkartné. Tas izraisis atsSkirigas gruntsidenu
fmenu izmainas karjerdika apkartné — kriSanos un celSanos attiecigi dabiskas
plismas augsStecé un lejtecé. Otrkart, iztvaikoSanas no atklatas tdens virsmas
parsniedz iztvaikoSanos no gruntsidenu I[imena. Tapéc karjera samazinasies
gruntsidenu infiltracijas baroSanas, izveidojoties depresijas piltuvei ap karjeru.
Treskart, aizbértais (rekultivétais) karjers veidos Skérsli gruntsidenu plismai, jo
aizbéruma materiala caurlaidiba horizontalaja virziena ir zemaka par smilts
caurlaidibu dabiska ieguluma apstak]os.

lepriekSminétas gruntstdenu limenu izmainas, kas vietam summeésies, bet vietam
savstarpéji kompensésies, tika aprékinatas ar skaitliska hidrogeologiska modela
palidzibu.

1. Hidrogeologiskie apstakli

Péc smilts atradnes “Véveri 2” [1] un vairaku apkartéju atradnu izpétes materialiem
(sk. 1. attelu), zem augsnes un tehnogéno nogulumu planas segkartas iegul biezs
smalka un videji rupja smilts slanis (derigais izraktenis). Smilts slana biezums atradnu
“Véveri”, “Véveri 2” un “Lieldimdas” teritorija svarstas no 12 [idz 20 m. Arpus minéto
atradnu teritorijas smilts slant biezi klaj ari kadras slanis.

Gruntsudenu lImenu dzilums atradnu “Véveri”, “Veveri 2” un “Lieldimdas” izpétes
urbumos svarstas no 0,5 idz 4,3 m, augstums no 9,5 lidz 11 m vjl. 11 - 17 bieza
apudenota smilts slana vidusdala un apaksdala veitﬁigmaﬂﬂt’ﬁrjﬂOTVa idateidmo
no zemes virsmas udens horizontu ar brivu ddens virsmu. er
geometrija apkartéja teritorija visa hidrogeologiska modela laukuma’
attéla. /
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Smilts slani parasti pagul morénas malsmiltis. Vél dzilak iegul AugSdevona Plavinu
svitas dolomtti — Plavinu Gdens horizonts, Amatas svitas smilSakmeni — Amatas tdens
horizonts u.t.t. Tomér, atradnu izstrade bez atsiknéSanas un melioracijas spéj
ietekmét tikai smilts slana gruntsudenus. Tapéc ietekmes uz vidi novértéjumam ir
sagatavots viena slana gruntstidenu horizonta modelis.

Gruntstdenu [Tmenu augstumu sadalljums atradnes “Véveri 2” teritorija un apkartné
ir nedaudz haotisks (sk. 4. attélu). To nosaka neprecizi flmenu meérijumi ar filtru
kolonnu neaprikotajos smilts mekléSanas urbumos, ka art gruntsidenu limenu
sezonalas svarstibas, jo urbumi ir ierikoti dazados laika posmos.

Tomeér ir vérojama dienvidrietumu gruntsidenu plisma Daugavas virziena, kas ir
galvena gruntsiudenu drena jeb regionalais nopludes apgabals. Tapat gruntsadenu
fmenu sadalijumu ietekmé melioracijas gravji, t.sk. Getlinu atkritumu poligona
kontdrgravis, kas ir otras kartas gruntstdenu nopludes apgabali (sk. 4. attélu).

Laboratorija noteiktie smilts filtracijas koeficienti 0,1-4,4 m/d (sablivétaja stavokli,
vidéjais aritmeétiskais 1,2 m/d) ka vienmeér ir izteikti zemaki par patiesiem. Nogulumu
caurlaidibai dabiga ieguluma apstaklos jabut augstakai: laboratorijas testi nenem
véra nogulumiezu slanojumu, laboratorijas parauga ir nedabiski haotisks
nogulumiezu dalinu sadalijjums un to savstarpéja orientacija, nerunajot par paraugu
maksligu sablivésanu.

Tapéc smilts filtracijas koeficients tika novértéts péc granulometriska sastava ar
Byron Prugh metodes palidzibu [2]. Vidéjie atradnes “Véveri 2” smilts raditaji ir dio
0,12 mm, dsp 0,50 mm un deo 0,33 mm. Pie sadiem raditajiem horizontalas filtracijas
koeficientam dabiska ieguluma apstaklos jabat ap 24 m/d. Analogiski novértétie
smilts filtracijas koeficienti paréjam atradném haotiski svarstas no 17 lidz 29 m/d bez
vérojamas izmainu tendences modeléSanas laukuma. Tapéc hidrogeologiskaja
modeli ievadits vienads vidéjais smilts filtracijas koeficients 22 m/d.

Gruntsudenu resursi papildinas ar atmosféras nokriSniem visa pétamaja teritorija.
Atradnes “Véveri 2” un apkartné nebija pietiekami biezu [Tmenu novérojumu to
sezonalo svarstibu un infiltracijas baroSanas (neto infiltracija, t.i. atmosféras nokrisnu
infiltracija minus iztvaikoSanos) novértésanai.

Tuvakais novérojumu urbums kvartara smilts slani ar automatiskiem limena
novérojumiem ir diezgan talu — Salaspill (valsts pazemes Gdenu monitoringa tikla
urbums DN Nr. 14453). Gruntstdenu limenu sezonalo svarstibu amplitida $aja
urbuma sasniedz 1,9 m.

Kalibréjot hidrogeologisko modeli péc gruntsidenu Ilimenu sadalijuma vairakos
urbumos (minimizéjot faktisko un aprékinato gruntsidenu limenu vidéji kvadratisko
novirzu summu), ir iterativi piemekléta ar izvéleto filtracijas koeficientu saskanota
neto infiltracija 0,00065 m/d.

Piemekletais lielums izskatas realistiski, tas nav pretruna ar valsts pazemes tGdenu
monitoringa datiem. Turklat, smilts filtracijas koeficienta un neto infiltracijas
novértejumu kltdas ir neprincipialas, jo nevajag aprékinat karjera atsuknéjama
udens daudzumu, bet tikai gruntstdenu limenu izmainas ap karjeru. Gruntstdenu
[fTmenu sadalijumu nosaka virszemes Udensteces (drenas), ka art Gdensvadamibas
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(filtracijas koeficienta un Gdens horizonta biezuma reizinajums) un neto infiltracijas
attieciba, nevis to absolltie lielumi. Depresijas piltuves aprékinu klida nav atkariga
no katra atseviska parametra novértéSanas precizitates, bet no to savstarpéjas
saskanotibas, kas ir hidrogeologiska mode]a kalibréSanas priekSmets.

2. Gruntsudenu limenu izmainu apréekinu metodika

Gruntsudenu limenu sadalijums un to izmainas ir aprékinatas ar skaitliska gala
starpibu filtracijas imitatora Modflow2000 palidzibu programmnodrosinajuma
Groundwater Vistas 6 vidé [3]. Smilts slana jeb gruntsidenu horizonta filtracijas
modelis aptver 20002000 km laukumu ar koordinatam Y 514330 — 516330 un X
304040 - 306040 m, pielietojot vienmeérigu rezgtiklu ar soli 20 m (sk. 3. attélu).

Modeléta laukuma saistiba ar apkartéjam gruntsudenu horizonta dalam ir
shematizéta ar pastaviga spiediena robeznosacijumiem modela robeZas, ar zemes
virsmu — ar neto infiltracijas (atmosféras nokrisnu infiltracija minus evatranspiracija)
0,00065 m/d palidzibu. Ka iekséjie filtracijas robeZnosacijumi (drenas) modeli tika
ievaditi melioracijas gravji. To limenu atzimes tika novértétas péc LIDAR datiem.

Ar smilts filtracijas koeficientu 22 m/d saskanota neto infiltracija, ka ari gravju
hidrauliskas pretestibas ir piemeklétas, kalibréjot modeli péc gruntsidenu limenu
sadalijuma smilts mekléSanas urbumos (minimizéjot aprékinato un piemérito limenu
vidéji kvadratisku novirzu summu).

Udenstilpnes karjeru vietas imitétas ka gruntsidenu horizonta dalas ar loti augstu
udensvadamibu un samazinatu neto infiltraciju.

Modeli ievadita smilts slana geometrija, interpoléjot slana apakSu péc pieejamiem
urbumiem (sk. 2. un 3. attelu).

Aizbeértie karjeri imitéti ka pazeminatas caurlaidibas laukumi. Aizbéruma materials
(rekultivacijas projektos ir noradits ségkartas grunts, “inerts grunts”, “attiritais
grunts” un blvgruZi) var |oti atskirties péc dalinu izméra, formas un viendabiguma,
tapéc to caurlaidiba ir neprognozéjama. Tomér, ta noteikti ir sliktaka, salidzinot ar
loti labi filtréjoSo smilti dabiska ieguluma apstaklos (maksliga sablivésana, nav
dabiskas dazada izméra dalinu separacijas pa vertikali, veidojoties slanosanai ar
paaugstinatas caurlaidibas zonam paraléli slanosanai, haotiska materiala dalinu
savstarpéja orientacija). Nosaciti pienemts, ka aizbéruma materiala filtracijas
koeficients ir 5 m/d.

3. Prognozéjamas hidrogeologiska rezima izmainas

Pétamaja teritorija ir virkne smilts atradnu, esoSo un potencialo karjeru (sk. 1.
attélu). IVN priekSmets ir atradnes “Véveri 2” izstrade. Tomér, “Véveri 2 “ izstrade
saksies péc paréjo SIA “RSGA” piederoSo atradnu izstrades pabeigSanas, ka ari
vienlaikus ar citu smilts ieguvéju darbibu, parklajoties atbilstosam vienlaicigam vai
jau notikusam ietekmém. Tapéc buatu nekorekti aprekinat individualu atradnes
“Veéveri 2” ietekmi uz gruntsudenu limeniem.



Atradnes “Véveri 2“ izstrades un karjera rekultivacijas ietekmes uz gruntstdenu
fmeniem aprekinu rezultati, mijiedarbojoties ar apkartéjiem izmantotiem un
rekultivetiem karjeriem, nemot véra sagaidamo atradnu izstrades secibu un
rekultivacijas veidus, ir noraditi 5. — 7. attéla.

Pateicoties atradnu izstradei bez atsliknéSanas un melioracijas, ir prognozéjamas
nebdatiskas péc amplitddas (lidz 0,2 - 0,3 m) un platibas gruntsidenu limenu celSanas
un krisanas. Tas bls maz juatamas dabisko sezonalo gruntstdenu ltmenu svarstibu
fona, kas ir 1-2 m (sk. ieprieks).

Depresijas piltuve praktiski neskars apdzivotas vietas - gruntsidenu limenu
pazeminajums tuvako apdzivoto vietu teritorija neparsniegs 0,1 m. Tapéc smilts
karjeri neapdraudés apkartéjas ddens nemsanas vietas.

Sakara ar nenozimigu ietekmi uz gruntsGdenu Ilimeniem, gruntsudenu limenu
monitorings nav nepiecieSams, t.sk. limenu novérojumi viensétu akas. Tapat nav
nepiecieSami gruntsudenu limenu izmainu mazinoSie pasakumi. Faktiski tie jau
Istenoti, t.i. visu atradnu izstrade bez atsiknésanas un melioracijas, ka art atradnes
“Veveri 2” teritorijas sadaliSana uz diviem ieguves laukumiem ar aizliegtas ieguves
joslu. Pateicoties atradnes teritorijas fragmentacijai, ka ar lielaka ziemelu laukuma
orientacijai perpendikulari, nevis paraléli gruntsidenu plismas virzienam, izraisitas
gruntsidenu limenu izmainas lokalizésies karjera tuvuma.

Tomeér, atradnes “Véveri 2” teritorijas austrumu dala, it Tpasi smilts slana apaksa, var
skart Getlinu CSA poligona gruntsiidenu piesarnojuma arealu. Liels un gars karjerdikis
visa ziemelu ieguves laukuma varétu izraisit piesarnojuma migraciju no austrumiem
uz rietumiem.

Diemzel piesarnojuma areala robeza nav zinama, 1980.-90.0s gados ierikotais liels
monitoringa urbumu tikls pakapeniski degradé€ja lidz trim punktiem. Tapéc
rekomendéju vienu no diviem piesarnojuma migracijas preventiviem pasakumiem:

e iepriekseja piesarnojuma izpéte, nonemot gruntsidenu paraugos smilts slana
augsdala un apaksdala. Ja atradnes teritorijas austrumdala tiks nofikséts
gruntstidenu piesarnojumes, aizliegt smilts ieguvi Saja vieta;

e atradnes izstrade pa submeridionalajam joslam, sakot no ziemelu laukuma
rietumdalas, un secigi aizberot joslas, tadejadi neveidojot lielu karjerdiki un
noversot iespéjama piesarnojuma izplatisanos.
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[ ] hidrogeologiska modela robeZa
] smilts atradnes (ieguves laukumi)
Atradnu saraksts péc piederibas un prognozéjama izstrades seciba:
Ipadnieks Nosaukums Izstrade Karjera rekultivacijas plans
R1 Cini pabeigta
R2 Spriguli praktiski pabeigta
R3 » " Lieldimdas notiek
SIA “RSGA — —
R4 Veveri nav uzsakta o
— - - aizbért
R5 Véveri 2, ziemeldala nav uzsakta
R6 Véveri 2, dienviddala nav uzsakta
B1 Jaunskelti abeigta
SIA “Bal-kom” — P - &
B2 Lejasbrivnieki notiek
M1 Jaunramuti notiek izveidot Udenstilpi 37% atradnes teritorija
SIA “Manet” N analogiski Jaunramutiem (?), plana vél nav, bet
M2 Getlinu iela 26 nav uzsakta nalogiski ;aunr (), p ’
viens izstradatais

Piezime: nav noradttas smilts atradnes un karjeri “Jauncederi”, “Enini”, “Brivnieki-1”, “Jaundravnieki”, “Acones meZs”, kas atrodas
talu no “Véveri 2” (IVN prieksmets), tapéc ietekmes noteikti neparklasies. Tapat nav noradita kiidras atradne “Getlinu purvs”, kas ari
atrodas talu no IVN objekta. Turklat kidras ieguve ietekme uz smilts slana gruntsiidenu limeniem ir mazaka, salidzinot ar smilts
ieguvi.

1. attéls. Smilts atradnu kopa kumulativas ietekmes uz vidi novértésanai
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smilts atradnes (ieguves laukumi)
zemes virsma péc LIDAR, m vjl.
interpoléta smilts slana apaksa, m vijl.
smilts meklésanas urbums

Gdensieguves, geologiskas kartésanas un monitoringa urbums ar geologiska griezuma
aprakstu

2. attéls. Udens horizonta geometrija
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skaitliska filtracijas modela rezgtikls ar SGnam 20 x 20 m
pastaviga spiediena aréjais filtracijas robeznosacijums
drenas ieksgjais filtracijas robeznosacijums

modela kalibrésanas punkts (sk. 4. attélu)

3. attéls. Skaitliska hidrogeologiska modela rezgtikls un filtracijas robeZnosacijumi
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---9.8 --- aprékinatais sakotnéjais gruntsidenu limenis, m vjl.
969 urbums ar pieméritu gruntstidenu limeni, m vjl. — modela kalibrésanas punkts

4. attéls. Sakotnéjais gruntsiidenu limenu sadalijums un hidrogeologiska modela
kalibrésanas rezultats
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[ ] atradnes “Véveri 2” ziemeldalas ieguves laukums

- rekultivacijas tdenstilpe (“Jaunramuti”) vai lielakais karjerdikis atradnes izstrades
beigas (“Véveri 2” ziemeldala, “Getlinu iela 26”)

— aizbértais karjers (“Véveri”, “Lieldimdas”, “Cini”, “Spriguli”, “Jaunskelti”,
“Lejasbrivnieki”)

Aprékinatas gruntstidenu llmena izmainas, salidzinot ar sakotné&jo 4. attéla stavokli, m:

---0.1---  pazeminajums ----0.1 --- negativais pazeminajums (pacelums)

5. attéls. Depresijas piltuve atradnes “Véveri 2” zieme]dalas izstrades laika
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[ ] atradnes “Véveri 2” dienviddalas ieguves laukums

- rekultivacijas Gdenstilpe (“Jaunramuti”, “Getlinu iela 26”) vai lielakais karjerdikis
atradnes izstrades beigas (“Véveri 2” dienviddala)

— aizbértais karjers (“Véveri”, “Véveri 2” ziemeldala, “Lieldimdas”, “Cini”, “Spriguli”,
“Jaunskelti”, “Lejasbrivnieki”)

Aprékinatas gruntsidenu llmena izmainas, salidzinot ar sakotnéjo 4. attéla stavokli, m:

---0.1---  pazeminajums ----0.1 --- negativais pazeminajums (pacélums)

6. attéels. Depresijas piltuve atradnes “Véveri 2” dienviddalas izstrades laika
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[ ] atradnes “Véveri 2” ieguves laukumi
0 rekultivacijas tdenstilpe (“Jaunramuti”, “Getlinu iela 26”)

aizbértais karjers (“Véveri”, “Véveri 2”, “Lieldimdas”, “Cini”, “Spriguli”, “Jaunskelti”,

== “Lejasbrivnieki”)
Aprékinatas gruntsidenu llmena izmainas, salidzinot ar sakotnéjo 4. attéla stavokli, m:
---0.1---  pazeminajums ----0.1 --- negativais pazeminajums (pac&lums)

7. attéls. Paliekosas gruntsiidenu lilmenu izmainas péc visu atradnu izstrades
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