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1. pielikums

Izmantotas gaisa kvalitates novertésanas metodes

1. Modela verifikdcijai izmantoto monitoringa staciju raksturojums

Gaisa piesarnojuma izkliedes modela verifikacijai tika izmantoti atmosféras gaisa kvalitates
novérojumu dati par NO,, dalinu PM1o un PM, s, benzola un benz(a)piréna koncentracijam no
sadiem monitoringa staciju tipiem:

e Pilsétas fona stacija (PFS);

e Autotransporta piesarnojuma avotu ietekmes stacija (TPAIS);

e Privatmaju teritoriju pilsétas fona stacija (IAl PFS);
Lauku fona stacija (LFS);
Regionala lauku fona stacija (RLFS);
e Ripnieciska piesarnojuma stacija (RFS).

Valsts monitoringa stacijas NO, koncentracijas tiek méritas ar Teledyne iekartu T200 (ASV),
benzola — ar Chromatotec iekartu AirToxic BTX PID (Francija). Dalinu PMis un PMys
monitorings tiek veikts, izmantojot puteklu méritaju BAM 1020 (Met One Instruments, ASV).
Benz(a)piréna noteikSana tiek veikta dalinu PMio sastava, izmantojot uz filtriem savakto
materialu. LVGMC laboratorija ir akreditéta atbilstosi standartam LVS EN ISO/IEC
17025:2017%.

RD MVD stacijas gaisa kvalitates NO, un benzola novérojumi tiek veikti ik péc 10 minGtém ar
DOAS OPSIS (Zviedrija) tipa nepartrauktas darbibas gaisa piesarnojuma mérisanas iekartu
sekojosas stacijas:

e RFS “Milgravis” Milgravja iela 10;

e Centra kanjonveida tipa ielas TPAIS “Brivibas iela”, Brivibas iela 73;

e Privatmaju teritoriju PFS “Pardaugava”, Kantora iela 32.
Visas minétajas stacijas tiek veikts arT dalinu PMio monitorings ar beta staru absorbcijas
metodes iekartu SM200. Stacija “Pardaugava” tiek veikti dalinu PM3,s novérojumi.

Papildus analizei dalinu PMy un dalinu PM,s modeléto koncentraciju variacijas verifikacijas
mérkiem tika salidzinatas arT ar novérojumu datiem no $adam monitoringa stacijam:
e valsts monitoringa tikla RLFS “Rucava”, BAM 1020 (Met One Instruments, ASV);
e Lietuvas valsts monitoringa tikla LFS “Zemaitija” (iekartas modelis nav zinama);
e Rigas Brivostas teritorija, Daugavgrivas iela 93, izvietoto RFS (GRIMM EDM 365,
Vacija);
e Rigas Brivostas teritorija, Meldru iela 5a, izvietoto RFS (GRIMM EDM 365, Vacija).

Monitoringa stacijas vértéto piesarnojoso vielu uzskaitijums P.1. tabula.

1., General requirements for the competence of testing and calibration laboratories” (1ISO/IEC
17025:2017)
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P.1. tabula. Monitoringa stacijas vértéto piesarnojoso vielu uzskaitijums Riga 2024. gada
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2. Piesarnojuma izkliedes modela verifikacija

Piesarnojoso vielu izkliedes apréekins un atbilstibas novertéjums veikts atbilstosi spéka esoSo
normativo aktu prasibam, izmantojot piesarnojuma izkliedes modeléSanas datorprogrammu
ADMS Urban 5.0. Tas ir gaisa kvalitates parvaldibas riks pilsétdm un aglomeracijam. Sada veida
programmatdru sauc art par regionalo jeb planoSanas modeli, un to izmanto, lai novértétu
ietekmi, ko plasaka teritorija rada liels skaits emisijas avotu.

ADMS Urban ir viens no visplasak izmantotajiem piesarnojuma izkliedes modeliem, kura
rezultati sniedz ta lietotajiem iespéju izstradat pamatotu gaisa kvalitates politiku, ricibas
planus, izvertét satiksmes parvaldibas iespéjas, veikt dazadu emisiju avotu devuma
izvértéjumu, novértét dazadu emisiju avotu ietekmi uz gaisa kvalitati. ADMS ir validéts,
izmantojot eksperimentalus lauka datus, un ADMS Urban moduli ir dokumentéti — modela
algoritmi ir aprakstiti un ietverti lietotajiem pieejamaja dokumentacija. Papildu informacija
par piesarnojuma izkliedes datorprogrammu ir pieejama izstradataja majaslapa.

Ministru kabineta 2009. gada 3. novembra noteikumu Nr. 1290 ,Noteikumi par gaisa
kvalitati”, ka ari jauna Eiropas Padomes un Parlamenta 2024. gada 23. oktobra direktiva (ES)
2024/2881 ,Par gaisa kvalitati un tiraku gaisu Eiropa” izvirza noteiktas prasibas gaisa kvalitates
modeliem, kas tiek izmantoti gaisa kvalitates novértésanai.

Saskana ar spéka eso$am prasibam:

e Modelésanas nenoteiktiba ir maksimala atskirtba starp izmérito un aprékinato
koncentraciju limeni 90 % no pieejamajiem paraugu nemsanas (monitoringa)
punktiem attieciga robeZlieluma (attieciba uz ozonu — mérklieluma) noteiksanas
periodam, nenemot véra notikumu secibu;

e Modelésanas nenoteiktibu pieméro teritorijai, kura tiek novértéta atbilstiba
attiecigajam robezlielumam (attieciba uz ozonu — mérklielumam);

e Stacionarajiem meérijjumiem, kas atlasiti, lai tos salidzinatu ar modelésanas
rezultatiem, jaatrodas modelésanas lietotnes novértéjuma apgabal3;

e Modela nenoteiktibu nosaka ka maksimalo standartnovirzi starp izméritajam un
aprékinatajam koncentracijam gada griezuma, nenemot véra notikumu laiku;

e Noteikumi nosaka maksimalo pielaujamo nenoteiktibu un Rigas valstspilsétas gaisa
kvalitates uzlabosanas ricibas programmas konteksta analizétajam piesarnojosajam
vielam ta attiecigi ir $ada:

Slapekla dioksida gada vid€jai koncentracijai — 30%,
Slapekla dioksida stundas vidéjam koncentracijam — 50%,
Slapekla dioksida diennakts vidéjam koncentracijam — 50%,

O O O O

Dajinu PMig un PM,s gada vidéjai koncentracijai — 50% (diennakts vidéjo
koncentraciju nenoteiktiba nav noteikta),

Benzola gada vidéjai koncentracijai — 50%,

Benz(a)piréna gada vidéjai koncentracijai — 60%.

Jauna direktiva batiski maina pieeju modela kvalitates kontrolei. Direktiva (ES) 2024/2881
konteksta modela kvalitate ir saistita ar monitoringa datu nenoteiktibu (“Modelésanas

2 www.cerc.co.uk


http://www.cerc.co.uk/
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lietotnu un objektivas apléses nenoteiktibas un stacionaro mérijumu nenoteiktibas maksimala
attieciba”, V pielikums) ar koeficientu (direktivas un modela kvalitati parbauda, izmantojot
formalo modela veiktspéjas indeksu (angliski Model Quality Indicator — MQl)). MQl ir faktors,
kas balstas uz vidéjas kvadratiskas novirzes (jeb standartnovirzes) novértéjumu, un ta aprékins
ir detalizeti aprakstits Eiropas Komisijas 2025. gada publicétaja tehniska atbalsta dokumenta
par gaisa kvalitates modelé3anas izmantosanu daZadas jomas (3.4. nodala)®. Saskana ar
jaunajam prasibam modela veiktspéjas indeksa vértibai ir jabat vienadai vai mazakai par 1
vismaz 90 % no pieejamajiem gaisa kvalitates monitoringa punktiem visa attiecigaja
novértéjuma teritorija un perioda.

Programmas 3. nodala apkopotie rezultati par piesarnojuma koncentracijam Rigas pilsétas
gaisa monitoringa stacijas tika izmantoti, lai verificetu un kalibrétu izstradato gaisa
piesarnojuma izkliedes datormodeli atbilstosi modela veiktspéjas prasibam (Ministru kabineta
noteikumu Nr. 1290 ,Par gaisa kvalitati”), ka ari atbilstoSi jaunas Direktivas 2024/2881
prastbam.

Lai novértétu modela atbilstibu augstakminétajam prasibam, ir izmantota CERC
paligprogramma Model Evaluation Toolkit modela veiktspéjas analizei.

Analizéjot modela veiktspéju atbilstosi Ministru kabineta 2009. gada 3. novembra noteikumu
Nr. 1290, Noteikumi par gaisa kvalitati” prasibam, var secinat, ka visam novértétajam vielam
modela rezultatu kvalitate atbilsti noteikumu prasibam (skatit P.2.-P.6. tabulas). Ka redzams
P.2. un P.3. tabula, piesarnojuma modeléSanas rezultati neparsniedz pielaujamas dalinu PMg
un slapekla dioksida modelésanas nenoteiktibas robeZas. P.4. tabula sniegta informacija
liecina par to, ka dalinu PM;s modeléto koncentraciju sakritiba ar novérojumu rezultatiem
LVGMC stacija Kronvalda bulvart ir atbilsto$a, kamér modeléSanas rezultati Kantora iela
parsniedz Rigas domes monitoringa stacijas novértéjuma nenoteiktibas robezas. Starp
nenoteiktibas potencialajiem iemesliem var minét detalizétas informacijas trikumu par
individualas apkures izplatibu un veidiem attiecigaja teritorija, ka art mérijjumu augsto
nenoteiktibu.

3 EC (2025) Technical support document on the use of modelling for various application domains
under the Ambient Air Quality Directive : final version, https://op.europa.eu/en/publication-detail/-
/publication/793cb905-3461-11f0-8a44-01aa75ed71al/language-en (skatits 17.10.2025.)



https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/793cb905-3461-11f0-8a44-01aa75ed71a1/language-en
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/793cb905-3461-11f0-8a44-01aa75ed71a1/language-en
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P.2. tabula. Modeléto NO; gada vidéjo koncentrdciju salidzinajums ar 2023. gada
monitoringa datiem (references metodes stacijas)

Monitoringa dati

Modelésanas

Nenoteiktibas robezas rezultati

Apakséja Augséja
Stacija NO,, pug/m?3 NO;-30%, ug/m?® | NO,+30%, pug/m?3 NOy, ug/m3
Brivibas iela 73 32,80 22,96 42,64 38,59
Kronvalda
bulvaris 4 19,70 13,79 25,61 21,16
Kr. Valdemara
jela 65 25,82 18,07 33,57 22,20

P.3. tabula. Modeléto dalinu PMi, gada vidéjo koncentrdciju salidzinajums ar 2023. gada
monitoringa datiem (references metodes stacijas)

Monitoringa dati

Modelésanas

Nenoteiktibas robezas rezultati

Apakséja Augséja
Stacija PMio, ug/m> | PM19-50%, pug/m3 | PM1+50%, ug/m* | PMyg, ug/m?
Brivibas iela 73 23,67 11,83 35,50 20,45
Kronvalda
bulvaris 4 17,13 8,57 25,70 18,54
Kr. Valdemara
iela 65 17,55 8,77 26,32 18,95

P.4. tabula. Modeléto dalinu PM, s gada vidéjo koncentrdciju salidzindjums ar 2023. gada
monitoringa datiem

Monitoringa dati .
Modelésanas
Nenoteiktibas robezas rezultati
Apakséja Augséja

Stacija PMys, pg/m? | PM 5-50%, ug/m3® |PM,s+50%, ug/m® | PMys, ug/m3

Kronvalda

bulvaris 4 8,47 4,24 12,71 11,25

Kantora-

Slampes ielu 5,28 2,64 7,92 10,06

krustojums
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P.5. tabula. Modeléto benzola gada vidéjo koncentrdciju salidzinajums ar 2023. gada
monitoringa datiem

Monitoringa dati

Modelésanas
Nenoteiktibas robezas rezultati
Apakséja Augséja
Stacija CsHs, pg/m3 | CeHe-50%, pg/m? | CsHs +50%, ug/m? CsHe, pg/m?
Brivibas iela 73 2,27 1,13 3,40 1,67
Kronvalda 0,60 0,30 0,90 1,14
bulvaris 4
Kr. Valdemara 0,50 0,25 0,75 1,45
iela 65
Ka redzams, benzola gada vidéjas koncentracijas modeléSanas rezultati neieklaujas

nenoteiktibas robezas divas vieta — monitoringa staciju atrasanas vietas Kronvalda bulvari un
Kr. Valdemara iela. Visas iepriekS minétajas vietas modeléSanas rezultati ir augstaki par
monitoringa datiem. Vienlaikus noradams uz to, ka ari mérijumu rezultati Sajas stacijas batiski
atskiras no rezultatiem Brivibas ielas novérojumu stacija.

P.6. tabula. Modeléto benz(a)piréna gada vidéjo koncentrdciju salidzinajums ar 2023. gada
monitoringa dati

Monitoringa dati

Modelésanas
Nenoteiktibas robezas rezultati
Apakséja Augséja
Stacija B[a]P, ng/m3 | B[a]P -60%, ng/m* (B[a]P +60%, ng/m? | B[a]P, ng/m3
Kronvalda
bulvaris 4 0,52 0,21 0,84 1,35
Kr. Valdemara
iela 65 0,20 0,08 0,32 1,62

Ka redzams, benz(a)piréna gada vidéjas koncentracijas modeléSanas rezultati neieklaujas
nenoteiktibas robeZas abas monitoringa staciju novietojuma vietas — Kronvalda bulvari un Kr.
Valdemara iela. Abos gadijumos modeléSanas rezultati ir augstaki par monitoringa datiem, kas
nozimé, ka avotu piesarnojums tika parvértéts. Vienlaikus gan janorada, ka benz(a)piréna
monitoringa datu nenoteiktiba pie Sadam zemam koncentracijam ir |oti liela, lidz ar to ari
kopéja ticamiba mérijumu datiem ir zemaka.

Analizéjot modela veiktspéjas indeksu (MQl, T), atbilstoSi jaunas gaisa kvalitates direktivas
prasibam, indekss tiek iedalits $adas klasés:

e T<0,5Teicama atbilstiba;

e 0,5<T<1,0Pienemama modela veiktspéja;
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e T>1,0 NeapmierinoSsa modela veiktspéja.

Atbilstosi Direktivas (ES) 2024/2881 prasibam MQIl indeksa noteikSana ir jaizmanto
monitoringa datu aprékinata nenoteiktiba katrai no piesarnojosam vielam. Nemot veéra, ka
sada informacija par LVGMC un Rigas domes veiktiem gaisa kvalitates mérijumiem nav publiski
pieejama, aprékinos ir izmantota katrai vielai maksimala pielaujama mérijumu nenoteiktiba
(direktivas V pielikums).

Analizéjot novértéjuma rezultatus, var secinat, ka visam novértétajam vielam modela
rezultatu kvalitate atbilst jaunas direktivas prasibam attieciba uz modela veiktspéju (skatit P.7.
tabulu).

P.7. tabula. Modela veiktspéjas indeksa (MQl, T) vértibas un to novértéjums pret
Direktivas (ES) 2024/2881 prasibam, 2023. gada dati

Modeléta piesarnojosa Modela veiktspéjas indekss o ..
. Atbilstibas novértéjums
viela (MQl, T)

Slapekla dioksids NO; 0,178 Teicama
Dalinas PMg 0,214 Teicama
Dalinas PMgs 0,416 Teicama
Benzols 0,570 Atbilstosa
Benz(a)piréns 0,739 Atbilstosa

Analizéjot modela spéju raksturot piesarnojumu limena mainigumu diennakts, nedélas un
gada griezuma, var secinat, ka izstradatais modelis labi atspogulo slapekla dioksida, dalinu
PMio un dalinu PM,s koncentraciju izmainas dazados periodos (skatit P1.-P.8. attélus).
Vienlaikus ir jaatzimé, ka atskiribas modela rezultatu precizitaté dazados gaisa kvalitates
noveértéjuma punktos ir skaidrojamas ar lokalo emisiju avotu un to specifiska darbibas rakstura
ietekmi uz mérijumu rezultatiem, ko emisiju novértéjuma ne vienmér ir iespéjams
reprezentét. Tapat nozimiga ietekme ir arT mérijjumu datu nenoteiktibai, kas ari tiek nemts
Vera jaunas gaisa kvalitates direktivas prasibas modela datu verifikacijai.
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Brivibas iela 73; attélotas ir vidéjas vertiba (tumsaka linija) un vidéjas vértibas 95 %
ticamibas intervals (gaisaka josla)
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Valdemara iela 65; attélotas ir vidéjas vértiba (tumsaka linija) un vidéjas vértibas 95 %
ticamibas intervals (gaisaka josla)
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stacija: Brivibas iela 73; attélotas ir vidéjas vértiba (tumsaka linija) un vidéjas vertibas

95 % ticamibas intervals (gaisaka josla)
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stacija: Kr. Valdemara iela 65; attélotas ir vidéjas vertiba (tumsaka linija) un vidéjas

veértibas 95 % ticamibas intervals (gaisaka josla)
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P8. attéls. Laika varidciju analize: dalinu PM,,s modelésanas rezultatu (angliski —
modelled) salidzindajums ar novérojumu rezultatiem (angliski — observed); monitoringa
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Rigas pilsétas gaisa kvalitates uzlaboSanas ricibas programmas 2026.-2030. gadam

stacija: Kantora-Slampes ielu krustojums; attélotas ir vidéjas vértiba (tumsaka linija) un
vidéjas vertibas 95 % ticamibas intervals (gaisaka josla)

Saskana ar augstakminéto Eiropas Komisijas 2025. gada publicéto tehniska atbalsta
dokumentu par gaisa kvalitates modelésanu, modeléjot nakotnes scenarijus, ir japarliecinas,
ka esosas situacijas modelis labi raksturo ilgtermina situaciju, nevis tikai vienu konkrétu gadu.
Viena noteikta gada gaisa kvalitati var batiski ietekmét dazadi dabiskie un antropogénie
faktori, pieméram specifiskie laika apstak|i vai citi faktori, tadi ka pandémijas. Lai nodrosinatu,
ka nakotnes prognozes neietekmé meteorologisko faktoru mainibu, ir ieteicams veikt emisiju
modela parbaudi, nemot véra ari citus raksturigus novérojumu gadus. Sis programmas
ietvaros papildus 2023. gada scenarijam, ir modeléts arT 2022. gads, kas piesarnojuma
koncentraciju zina bija viens no nelabvéligakiem pédéjo 5 gadu laika. P.8. tabula ir sniegti
rezultati par 2022. gada modela veiktspéjas analizi, atbilstosi jaunas direktivas prastbam, kas
liecina par modela atbilstibu. P.9. tabula ir sniegts monitoringa un novérojumu rezultatu
salidzinajums 2022. un 2023. gada. Balstoties uz Siem rezultatiem var secinat, ka modelis ir
derigs nakotnes scenariju analizei, toties ir janem ver3, ka nelabvéligo meteorologisko faktoru,
ka arT fona piesarnojuma mainigums (piem. smilSu vétru parrobeZu ietekme vai meza
ugunsgréku ietekme) var ietekmét arl nakotnes scenarija prognozéto piesarnojuma
koncentraciju sasniegSanu.

P.8. tabula. Modela veiktspéjas indeksa (MQI, T) vértibas un to novértéjums pret
Direktivas (ES) 2024/2881 prasibam, 2022. gada dati

Modeléta piesarnojosa Modela veiktspéjas indekss o ..
) Atbilstibas novértéjums
viela (Mal, T)
Slapekla dioksids NO; 0,249 Teicama
Dalinas PMg 0,519 Atbilstosa
Dalinas PM3.s 0,160 Teicama

P.9. tabula. 2022. un 2023. gada references metodes staciju vidéjo vertibu salidzindjums -
monitoringa un modelésanas rezultati

Viela Monitoringa rezultati Modelésanas rezultati

2022 2023 2022 2023

Slapekla dioksids NO, 27,82 25,97 27,13 27,15
Dalinas PMyg 22,44 19,32 19,00 19,30
Dalinas PM;s 9,28 8,65 10,40 11,14
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