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EKSPERTA ATZINUMS NR. 180/1/2025

par planota véja elektrostacijas parka biivniecibas ieceres potencialo ietekmi uz siksparniem
Preilu novada Saunas pagasta

Atzinums sagatavots saskana ar:

-Ministru kabineta 2010. gada 30. septembra noteikumiem Nr. 925 “Sugu un biotopu aizsardzibas
jomas atzinuma saturs un taja ietvertas minimalas prasibas” https://likumi.lv/ta/id/218949-sugu-un-
biotopu-aizsardzibas-jomas-ekspertu-atzinuma-saturs-un%20taja-ietvertas-minimalas-prasibas
-Latvijas nacionalajam vadlinijam “Vadlinijas v&ja elektrostaciju ietekmes novértésanai uz
siksparniem” [1]

https://Ivafa.vraa.gov.lv/faili/materiali/petijumi/2020/171/Vadlinijas VES_siksparni_fin.pdf
-Liguma par siksparpu aizsardzibu Eiropa (EUROBATS) publicétajam vadlinijam “Par siksparnu
aizsardzibas prasibu ievéroSanu véja parku projektos (2014. gada revizija)” [2]
https://www.eurobats.org/sites/default/files/documents/publications/publication_series/pubseries_n

06_english.pdf
- Latvijas nacionalajam vadlinijam “Vadlinijas ietekmes uz vidi sakotngja izvert€juma veikSanai v&ja
elektrostaciju btivniecibas radito ietekmju uz vidi izvertéSanai”

https://Ivafa.vraa.gov.lv/faili/materiali/petijumi/2020/171/Vadlinijas VES_siksparni_fin.pdf
-Dabas aizsardzibas parvaldes véstuli (19.08.2024. Nr.4.9/5052/2024-N) “Par metodiku saskanosanu
VES parkiem “Prikuli Wind”, “Rikava Wind” un “Vecumnieki Wind™”
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1. BIOTOPU GRUPA, SUGA VAI SUGU GRUPA, PAR KURU SNIEDZ ATZINUMU UN
ATZINUMA SNIEGSANAS MERKIS

Atzinums sniegts par sugu grupu: ziditaji — siksparni un sagatavots, lai izvértétu planotas
darbibas - v€ja elektrostacijas parka biivniecibas potencialo ietekmi un tas biitiskumu uz siksparniem.
Par atzinuma sagatavosanu noslégts Iigums starp Renati Kaupuzu un SIA “Enery Latvia”. Ietekmes
uz vidi (IVN) planota zinojuma sagatavotajs ir SIA "Estonian, Latvian & Lithuanian Environment"
(ELLE). Planotas darbibas ierosinatajs ir SIA “Enery Latvia” [3].

Izpétes uzdevums paredzgja: 1) lauka darbu ietvaros veikt siksparnu izpéti to migracijas un
vairoSanas perioda, atbilstosi Pasutitaja noraditajai teritorijai un veja elektrostaciju izvietojumam; 2)
kameralo darbu ietvaros veikt datu apstradi un analizi, ka arT sagatavot eksperta atzinumu un
rekomendacijas turpmakajam siksparnu monitoringam objekta ieceres istenoSanas gadijuma.

Atzinuma sniegti nosacijumi, ar kadiem biitu pielaujama planotas VES biuivnieciba, ka ari
nosacijumi par ietekmi uz siksparniem samazinoSajiem pasakumiem gan v&ja elektrostacijas
blivniecibas, gan ekspluatacijas laika. Atzinuma ieklauts veért&jums par nepiecieSamo datu ieguvi
pirms paredz&to darbibu buivniecibas fazes un VES ekspluatacijas laika, ka arT noteikti konkré&ti
skaitliski raditaji, kas secinami no monitoringa datiem, pie kuru sasniegSanas jauzsak nelabvéligas
ietekmes noveérSana vai samazinasana, vai paredzetas darbibas partraukSana (siksparnu aktivaja
perioda).

2. PETAMAS TERITORIJAS ATRASANAS VIETA UN PLANOTAS DARBIBAS
RAKSTURLIELUMI
2.1. Teritorijas atraSanas vieta

Planota v€ja elektrostacijas parka (turpmak teksta - “Prikulu VES” vai “VES”) biivnieciba
ieceréta Latvija, Latgales novada, Preilu novada Saunas pagasta. Planota VES teritorija sadalita divas
dalas. Viena turbinu grupa atrodas Saunas pagasta Z dala ~2 km uz R no Smelteru ciema, bet otra
atrodas Saunas pagasta DR dala ~1,3 km uz DR no Veco Mozulu ciemata (1. att€ls). Zemes vienibas
uz kuram planotas v&ja elektrostacijas noraditas paredz&tas darbibas iesnieguma [3].

2.2. Planota darbiba un raksturlielumi
Planota darbiba paredz v&ja parka biivniecibu ar jaunakas paaudzes lielas jaudas v&ja

elektrostacijam. Atbilsto$i paredzetas darbibas iesniegumam [3], maksimalais planoto turbinu skaits
ir 24, tomér Pasititajs ka pédgjos aktualos turbinu izvietojuma scenarijus iesniedzis planojumus ar
maksimali 20 turbinam. Lidz katrai novietnei planota jaunu celu biivnieciba un atsevisku esoSo celu
atjaunoSana un/vai parbuve. Planota apakSstacijas biivnieciba, ka ari, lidz katrai novietnei planota
kabelu rakSana. Uz atzinuma sakotn&jo sagatavoSanas bridi, planoto celu un kabelu tikls nebija
definéts (1. attels), bet uz atzinuma papildinaSanas bridi, Pasttitajs to iesniedzis (2. att€ls). Atbilstosi
paredzetas darbibas iesniegumam [3], planots, ka piekluve planotajam v&ja parkam baivniecibas un
ekspluatacijas laika tiks nodrosinata pa regionalo autocelu P62 Kraslava-Preili-Madona, valsts vietgjo
autocelu V737 Kokoriesi—Jezufinova—Polkorona, ka ari pasvaldibas autoceliem un jaunizbtvétiem
pievedceliem, kuru novietojums tiks precizéts ietekmes uz vidi novertéjuma zinojuma izstrades laika.
Planota $o staciju uzstadiSana uz platformam. Viena apbiuives laukuma - platformas lielums basot ap
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2,3 ha. Elektrostacijas planots izvietot klajas, meliorétas lauksaimniecibas zemg&s, Iidz ar to, divu uz
dabas aizsardzibu negativi veérsto faktoru (nosusinasana un atmeZoSana), intensitates apmeérs
vert€jamas ka niecigs.

Sakotngji, uz 2024. gada maija ménesi, Pastitajs uzdevis izvertét teritoriju ar 1. att€la
redzamo turbinu izvietojumu (violetas krasas turbinas), tomér vélak, turbinu izvietojums tika mainits
atbilstosi atzinuma autora secinajumiem par teritorijas dalfjumu riska zonas (18. attels).
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1. att€ls. Paredzgétas darbibas izpétes apvidus; planoto turbinu sakotngjie izvietojuma varianti
un numeracija. Avots: vesture.dodies.lv karSu pamatne.
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2. att€ls. Aktualiz&tais turbinu planojums un saistosas infrastruktiras novietojuma varianti uz

ortofotokartes. Avots: izdruka no SIA “ELLE” nodroS$inatas karSu platformas.



Janem vera, ka gan IVN procesa, gan velak biivprojekta izstades laika, iesp&jamas izmainas
objektu planojuma Atzinums ir derigs izpé&tes teritorijai un uzraditajam objektu planojumam. Papildus
staciju vai butiskas objektu atrasanas vietu mainas gadijuma (pieméram, kas lielakas par 50 m nobidi
un, kuras nav rekomendgjis atzinuma sagatavoSanas eksperts), nepiecieSama atkartota eksperta
piesaiste vai konsultacija; atzinuma dalu korigéS$ana vai jauna atzinuma sniegSana.

2.3. Planotas darbibas tieSas ietekmes zona
letekmes uz siksparniem novértéSana atzinuma autore pienem, ka vienas turbinas tie$a

siksparnu ietekmes zona ir laukums ar radiusu 800 m no v&ja elektrostacijas centra (2 km?, bet
atzinuma nemts veéra, ka ietekmes zonas savstarpgji parklajas). Ietekmes zonas laukuma izmérs
balstits uz petijumiem, kuros konstatéts, ka siksparnu aktivitate samazinas, palielinoties v&ja turbinu
tuvumam. Tas nozimé, ka vEja energijas attistibas rezultata, siksparniem samazinas piemérotas
baroSanas, mitnu un parvietoSanas vietas [4, 5]. Somija, petijuma, kas skara mezu teritorijas,
konstatéts, ka §is izvairiSanas efekts sniedzas 1idz 600 m ziemelu siksparnim E. nilsonii un Iidz 800
m naktssiksparniem Myotis spp. P&tijuma rezultatus var izmantot ari Latvijas gadijuma, jo p&tijums
veikts Eiropas borealaja biogeografiskaja regiona, kura ietilpst arT Latvija. Gan Latvija, gan Somija,
ziemelu siksparnis ir biezaka no siksparnu sugam. P&tijuma visi v&ja elektrostaciju parki sastavéja no
5 1idz 34 v&ja turbinam (vid&ji = 15), kuru vid&jais augstums (masta augstums + rotora radiuss) bija
206 m (standartnovirze = 4,4 m), bet vid&jais rotora diametrs - 136 m (standartnovirze = 11,2 m) [4].
Prikulu VES planotas stacijas parsniegs $os izmérus, lidz ar to, apléSams, ka siksparnu sadursmju
risks ar rotora zonu varétu bit mazaks, bet dzivotnu zudums (VES ietekmes zonas) lielaks (lielaka
augstuma skanas vilnim ir zemaka iesp&ja apliekties ap Skersli (difrakcijas likums)).

Prikulu VES aptuvenas siksparnus negativi ietekmé&to teritoriju platibas uzraditas 1. tabula,
savukart aktuala turbinu izvietojuma planojuma siksparnus ietekméjosas teritorijas uzraditas 3., 4.
att€los. No ietekmes mazinaSanas viedokla, priekSroka dodama kompakti izvietotam turbinu
planojumam, kura rezultata ietekmes zonas izveidojas mazakas platibas, tam savstarp€ji parklajoties,
ka arT planojumam ar vismazako kop€jo siksparnus negativi ietekmé&joso platibu.

1. tabula
Dazadu VES izvietojuma variantu aptuvenas siksparnus negativi ietekmgjosas platibas
Turbinu planojuma VES grupa Saunas VES grupa Saunas el
Varri)antsJ paggastzrl) Z dala pagagstaF;)R dala Kopgja plafiba
V sakotngjais 12,9 km? 7,7 km? 20,6 km?
V> 10,6 km? 7,3 km? 17,9 km?
V3 9,5 km? 6,4 km? 15,9 km?
Vakuwilais 9,3 km? 7,5 km? 16,8 km?
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2.2.1. Planoto VES modelu iespejamie izméri un to nozimes skaidrojums
Pasutitajs vél nav izvelgjies konkrétu planoto VES modeli, tom&r musdienu v&ja turbinu torni
ir daudz augstaki neka agrak, kas var palielinat negativo ietekmi uz siksparnu populacijam [7], tapéc
turbinu modelu izmériem ir japievers uzmaniba. Dazos pétijumos par ieprieksgjas paaudzes turbinam,
ir konstatéta pozitiva korelacija starp boja gajuSo siksparnu skaitu un turbinas masta augstumu,
savukart rotora lapstinu véziena laukuma lielumam nebija ietekmes [7; 8; 9]. No vienas puses,

augstakas turbinas palielina sadursmju risku augstu lidojosam sugam, pieméram, riisganajam
vakarsiksparnim, kas var uzturéties 1idz pat vairak neka 100 m augstumam [2], bet no otras puses,
palielinot turbinu augstumu, tiek mazinats risks sugam, kas galvenokart lido virs zemes limena.
Pieredzes trikums par jaunas paaudzes VES ietekmi uz dazadam siksparnu sugam Latvija, nelauj
ieteikt iepriek§ zinamas un konkrétas riska mazinaSanas stratégijas. So faktoru dél, piemérojami
sakotngjie VES ekspluatacijas ierobezojumi un péc-uzbiivéSanas monitorings (8. tabula).

Siksparnu sadursmju riska aspekta negativi javerte tadi modeli, kuriem ir zems lapstinu
véziena laukuma attalums no zemes (pieméram~15-40 m), kas tad&jadi apdraud gan zemu, gan augstu
lidojosas sugas [9]. Latvijas dienvidaustrumu dala, kura atrodas planota VES, izplatitas tadas zemu
lidojosas sugas, ka briinais garausainis un naktssiksparni.

Misdienu turbinu modelu minimalais l1apstinu véziena laukuma attalums no zemes parasti ir
robezas no 50-100 m, kas biitu pienemams attalums, tomér p&dgja laika izplatas tendence buvét liela
diametra rotorus uz Tsakiem mastiem. Sadas situacijas rodas planosanas aspektu gaita,- liela diametra
rotors palielina sarazotas elektroenergijas daudzumu, bet Tsaks masta augstums apmierina cilvéku
prasibas par nepiecieSsamo turbinu atraSanos Iidz apdzivotam vietam (ainavu aizsardzibas konteksta).

Nemot vera, ka jaunakas paaudzes liela izméra turbinu buivnieciba ir pasaules jauninajums,
tad kopuma ir loti maz pétfjumu, kas analiz€tu jaunakas paaudzes turbinu izméru ietekmi uz
siksparniem. VES izméru nozimes jéga sikak skaidrota 3. un 4. att€los, kas izriet no literatiiras avota
[6] un siksparnu akustiskas rokasgramatas informacijas [9]. Ka pasaulé pagaidam pirmais pétijums,
kura analizeta turbinu lieluma ietekme uz putnu un siksparnu mirstibu ir petijums ASV un Kanada
[10]. Pétijuma analizéta 3 parametru ietekme (attalums no lapstinu véziena laukuma lidz zemei
zemakaja punkta (ground clearance; rotor-free-area); rotora diametrs; razoSanas jauda) uz siksparnu
un putnu sugu mirstibu pie turbinam, balstoties uz pec-uzbuivéSanas monitoringu datiem. P&tijums
bija apjomigs, taja ieklauto turbinu skaits bija 1630; attalums no lapstinu véziena laukuma Iidz zemei
zemakaja punkta 20-54 m; rotoru diametri 61-136 m; masta augstumi Iidz 110 m; jauda Iidz 3,6 MW
u.c. letekme analiz&ta siksparnu sugai Hoary bat (Lasiurus cinereus), kas ir migréjosa suga un pétitaja
regiona viena no biezakajiem upuriem sadursmés ar VES. No analizétajiem parametriem tieSi
attalumam no lapstinu véziena laukuma lidz zemei, bija biitiska nozime uz siksparnu sugu
mirstibu. Samazinoties attalumam no lapstinu véziena laukuma Iidz zemei butiski pieauga siksparnu
mirstiba. Sakariba konstatéta ari analizétajam putnu sugam (ausainais cirulis Eremophila alpestris,
sarkanastes klijans Buteo jamaicensis), bet visspécigak ta izpaudas tiesi siksparnu sugai Lasiurus
cinereus.

Cita P&tijuma piemérs: Sveices DR, Ronas upes ieleja, izmantojot autoceltni Liebherr LTM

1200-5.1, tika pétita siksparnu aktivitate dazados augstumos virs zemes [6]. P&tijums veikts



eksistjosa veja parka, kurs darbojas kops 2013. gada, kur ka pirmas turbinas ierikoti Enercon E-101
modeli ar staba augstumu 99 m un rotora diametru 101 m. P&tfjuma vieta augstums virs juras [imena
ir 500 m v.j.1. Salidzinajumam, Latvijas zemes virsas augstumi tik augstu virs jiras Iimena nepacelas.
Nedaudz vairak ka puse Latvijas teritorijas atrodas lidz 90 m v.j.l., bet augstak par 200 m
virs juras Itmena tikai 2,8 % Latvijas teritorijas. Nedz pasreiz€jo turbinu modelu zina, nedz zemes
reljefa zina, pétijums nav tiesa veida adapt€jams Latvijas situacijai, toméer tas skaidri iezimé siksparnu
aktivitates atSkiribas vertikala plakn€ un lidztekus tai, v&ja turbinu izméru nozimigumu siksparnu
apdraudétibas (sadursmju risku) konteksta. No pétijuma analizétajam sugam (ko varétu izmantot ar1
Latvijas pieméra gadijuma, turbinu izméru ietekmes uz siksparniem noveértéSana), ari Latvija
sastopams pundursiksparnis Pipistrellus pipistrellus, Nattza siksparnis Pipistrellus nathusii un
naktsiksparni Myotis (par&jas pétijuma pieminétas sugas Latvija nav sastopamas). P&tijjuma ieklautie
Myotis myotis/Myotis blythii Latvija nav sastopami, bet nemot véra sugu ekologisko un morfologisko
lidzibu ar Latvija sastopamajiem naktssiksparniem, tad dati aptuveniem prieksstatiem, ir izmantojami
turbinu izméru ietekmes uz siksparnpiem novértéSana. P&tijuma tika registréta siksparnu aktivitate
dazados augstumos virs zemes (5 m, 20 m, 35 m, 50 m, 65 m no zemes). Virs 65 m augstumam veikta
datu model&sana, tadejadi iegtstot vertikalas aktivitates profilus lidz 150 m augstumam virs zemes
(4. attels). Ka redzams siksparnu aktivitates vertikalajos profilos (4. attéls), visu analiz&to siksparnu
aktivitate piezemes Iimeni ir visaugstaka, neatrodas t.s. bistamaja zona un pieaugot augstumam,
pakapeniski samazinas. Pipistrellus gints siksparni var lidot augstu virs zemes, tapéc ir ipasi augsta
riska sugas sadursmés ar VES rotoru zonu [1; 2] un to apliecina ari pundursiksparna vertikalas
aktivitates profils (4. att€ls b), kas atspogulo ta aktivitati art virs 50 m augstuma virs zemes.

Kopuma nav tada turbinu modela, kas neapdraud@tu siksparnus. Neatkarigi no VES izméra,
siksparnus turbinam var piesaistit arf citi faktori, - baribas objektu, koncentré$anas rotora tuvuma;
dienas sléptuves meklgjumi, parosanas uzvediba [1], tomér potencialais bojaejas risks prognozgjams
augstaks, izvéloties turbinu modelus, kuriem lapstinu véziena laukuma attalums lidz zemei ir mazaks
par ~50 m (lielaka proporcija siksparnu uzturas 1idz §im augstumam). Kopsavilkuma, balstoties uz
dotaja brid1 esoSajam zinaSanam, nav pielaujami kompromisa risinajumi, samazinot lapstinu
veziena laukuma attalumu Iidz zemei tuvak par ~50 m.
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4. attels. Petjuma analiz€to visu sugu (a), 5. attéls. Siksparnu sadursmju riska

pundursiksparna (b) un naktssiksparnu (d) vertikalas sugas atkariba no to lidoSanas augstuma

aktivitates profili. Uz x ass: vid€jais siksparpu un rotora diametra/lapstinu véziena

parlidojumu skaits stunda + standartkltida; uz y ass: laukuma attaluma no zemes. Jo lielaks

augstums no zemes limena [Wellig et al., 2018 (6)]. rotora diametrs, jo lapstinu véziens ir
tuvak zemei, lidz ar to, sadursmju
riskam var tikt paklautas ari zemu
lidojoSas sugas. Att€la attalums no
véziena laukuma lidz zemei ir 32 m, bet
staba augstums 91 m. Avots: [9].

3. TERITORIJAS STATUSS ATBILSTOSI AIZSARGAJAMAM DABAS TERITORIJAM
NOTEIKTAJAM STATUSAM

Planotas v&ja elektrostacijas neatrodas uz tadam ipasi aizsargajamam dabas teritorijam, ka dabas
liegumiem, dabas parkiem, dabas rezervatiem, biosferas rezervatiem, aizsargajamo ainavu apvidiem,
nacionalajiem parkiem, dizkokiem. Aizsargajamo teritoriju sastopamiba planota VES apvidi atainota
paredzetas darbibas iesnieguma [3].

Saskana ar Dabas aizsardzibas parvaldes dabas datu parvaldibas sistému “Ozols” (turpmak —
DDPS Ozols), izpétes teritorijai tuvakais dabas liegums ir “Lielais Pelecares purvs”, kas nodibinats
meZu un purvu ekosistému aizsardzibai. Mitraji un mezi ir visparzinami ka nozimigas siksparnu
uzturéSanas teritorijas, 11dz ar to, minéto dabas lieguma nozime siksparnu sugu aizsardziba ir augsta,
tomér attalums lidz aizsargajamajam teritorijam uzskatams par drosu (~4,5 km 11dz tuvakajam VES).

Izpétes teritorija atrodas divi mikroliegumi 1D184989 un 1D184529, kas mezu teritorjas
nodibinatas maza &rgla aizsardzibai. Lai gan tie izveidoti putnu aizsardzibai, mikrolieguma
apsaimniekoSanas rezims, kas pamata ir neiejaukSanas, veicina dabisku mezu attistibu, kas dod
majvietas arl citam organismu grupam, ieskaitot siksparnus. Ve&sturiski un misdienas, siksparnu
grupa nav ieklauta to ziditaju saraksta, kuriem ir veidojami mikroliegumi [11]. Tas izskaidrojams
nevis ar siksparnu grupas nevajadzibu tos aizsargat, bet gan pamata ar sugu grupas sarezgitajam
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konstatéSanas metodém. Planotas turbinas Pr15 un PrX14 (turbinu planojuma variants Vo un V3)
atrodas 600-750 m attalumos no eso$a mikrolieguma ID 184989, kas attiecigi samazinatu $o teritoriju
biologisko vértibu un piemérotibu siksparnu sugam. VES ietekmes zonas nevajadz&tu atrasties
mikroliegumu teritorijam, tom&r nemot veéra, ka konkrétais mikroliegums atrodas saimnieciski
intensivi izstradata mezu teritorija, kas siksparniem ir mazak piesaistoSa, min&to turbinu biivnieciba
siksparnu sugu aizsardzibas konteksta ir pielaujama. Otrs izpétes teritorija esosais mikroliegums
ID184529 atrodas ~730 m attaluma no planotas turbinas JV1 (turbinu planojuma variants V>),
attiecigi, pie ietekmes zonas gal€jas robezas, Iidz ar to, turbinas JV1 novietojums ir suboptimals, bet
uzskatams par pielaujamu. Minimalajai buferzonai ap esoSajiem mikroliegumiem jabut vismaz
500 m.

Ka teritorijas bez viennozimigi noteikta aizsardzibas statusa, minami ES nozimes aizsargajamo
mezu un purvu biotopu poligoni, kas piegulst izp&tes teritorijai. Siksparniem var bt svarigi ne tikai
mezi ar aizsargajama ES nozimes biotopa statusu, bet arT jebkurs$ cits pieaudzis mezs, vai vecu koku
grupa ar strukturalu daudzveidibu (dobumi, atlupusi koku miza u.c.). Eso$aja planojuma neviena no
turbinam nav planota uz aizsargajamo mezu Vvai purvu biotopu laukumiem, bet tadi atrodas VES
ietekmes zonas. Lai nove@rstu aizsargajamo biotopu teritoriju kvalitates samazinaSanos, kas izslédz
vai samazina to piemé&rotibu ari siksparniem, rekomend&jams, ka tas turbinas, kuru ietekmes
teritorijas atrodas lielakas aizsargajamo biotopu un pieaugusu mezu koncentracijas vietas, jaatstaj ka
pedgja no izveleém, kuras paturét. Lielakas ES nozimes aizsargajamo meZa biotopu koncentracijas
vietas atrodas turbinu O1, 02, O4, 06, Pr12, Pr15, PrRR3 ietekmes teritorijas, kas minétas turbinas
klasific€ ka suboptimalas.

Vismaz 5 km attaluma no planotas VES teritorijas, DDPS Ozols un Dabasdati datubazes (skatitas
1idz 01.01.2025.), nav registrétu siksparnu noveérojumu. Tas gan nenozimg, ka teritorija nav piemé&rota
siksparniem, bet gan to, ka visticamak, Seit iepriekS nekadi petijumi nav veikti. Viensétu kompleksi
ar apb@rtajiem pagrabiem ir siksparniem svarigas ziemosanas vietas. Atvieglotas kartibas likums [12]
nosaka, ka v&ja elektrostaciju biivnieciba ir atlauta, ievérojot, ka attalums no dzivojamam un
publiskam €kam lidz tuvakas planotas veja elektrostacijas un v&ja parka robezai ir vismaz 800 metri.
Lai gan autorei nav zinamu pétjjumu par VES ietekmi uz siksparniem to ziemosSanas laika, domajams,
ka 800 m pietiekoss attalums, no VES lidz siksparnu ziemosanas vietam (Saja gadijuma biivém), lai
neraditu trauc€jumu.

4. PETAMAS UN PIEGULOSAS TERITORIJAS APRAKSTS
Planotais VES ietilpst Austrumlatvijas zemienes Aronas paugurlidzenuma [13], atbilsto$i tam,

izpétes teritorijas reljefs ir lidzens. Visas no planotajam turbinam novietotas uz apsaimniekotam,
aramzemé&m, starp kuram parstavéti konvecionalo zemju apsaimniekotaji. Lauksaimniecibas zemes
intensivi nosusinatas gan ar drenu sistémam, gan val&o gravju tiklu. Veésturiski Seit plasak bijusi
izpaltiti mezi, mitras plavas un ganibas, nemeliorétas aramzemes un dabiskas upes.

Izpétes teritorija atrodas Daugavas upju baseinu apgabala. Izpétes teritoriju Z dala $kérso Ivaises
upe, - neliela, 5-10 m plata reguléta upe (fidens saimnieciska iecirkna kods (USIK) 432272:01).
Izpétes teritorijas D dalu $kérso reguléta Sumankas upe (USIK kods 43222:01) ar virsplatumu ap 10
m. Latvija veiktu pétijumu rezultati apstiprina, ka tidenstilpes ir siksparnus piesaisto$akas vietas,
savukart siksparniem vismaznozimigakas vietas ir klajas lauksaimniecibas zemes [14; 15; 16; 17; 18].
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Lai neveicinatu pastiprinatu siksparnu bojaeju pie turbinam, tas nevar tikt novietotas tidenstilpju tiesa
tuvuma, savukart klajas lauksaimniecibas zemes uzskatamas par visdrosakajam turbinu novietoSanas
vietam.

Izp@tes teritorijas Z dalai piegulst Mednu purvs, kas ir aktivs augsta tipa purvs. Purva periférija
sastopami dazadi aizsargajamo mezu biotopu veidi. [zp&tes teritorijas D dala ieskauta ar trijiem augsta
tipa purviem — Steporu purvu, Dzena purvu, Pauninu purvu. Purvi (mitraji) un mezi ir visparzinami
ka nozimigas siksparnu uzturéSanas teritorijas.

Ka siksparniem nozimigakie parvieto$anas koridori minamas daba pamata nemainigas linearas
struktiiras,- upes, ilglaicigas mezmalas, celmalas un gravjmalas ar kokaugu aizsegu.

5. PETAMAS TERITORIJAS APSEKOSANAS LAIKS, METEOROLOGISKIE
APSTAKLI, UN IZMANTOTAS METODES
5.1. UzskaiSu metodes un datu analize

Pirms-buvésanas siksparnu izpétes daba mérkis ir noskaidrot teritorija sastopamo siksparnu sugu
sastavu un to sastopamibas biezumu; izpétit siksparnu sugu aktivitati dazados biotopos un dazados to
aktiva gada cikla periodos no pavasara (maija) lidz rudenim (Septembra), ka rezultata, sp&t identificét
siksparniem nozimigas vietas, kur siksparnu bojaejas riski varétu biit 1pasi augsti; novertet darbibas
iesp&jamo ietekmi uz siksparniem un izstradat ietekmes noverSanas un/vai samazinasanas strat€giju.

Uzdevumu istenoSanai ka pamata metode izmantota siksparnu parlidojumu registréSana ar
ultraskanas detektoru palidzibu, kuri uztver un atminas kartes ieraksta skanu failus .wav failu veida.
Uzskaitém izmantoti AudioMoth pilna frekvencu spektra skanas ierakstitaji. Skanas faila garums un
intervals starp ierakstiem izmantots [1dzigi ka citos siksparnu izpétes pétijumos Latvija, bet pargjie
iestatfjumi izmantoti atbilstosi arvalstu ekspertu ieteikumiem [19].

Audiomoth detektoriem tika uzstaditi sekojosi iestatfjumi:

= Skanas faila garums: 3 sekundes

= Laika intervals starp vienu ierakstu: 15 sekundes (lai samazinatu viena un ta pasa siksparna
ierakstiSanas iesp&ju divos failos)

= Darbibas laiks — nepartraukti no saulrieta 11dz saullektam (ik péc 15 sekundém tiek ierakstits
viens skanu fails)

= Sample rate (kHz): 192

= Gain: Medium

= Trigger type: none

= Filter type: Band (12-96 kHz)

Lai identificétu siksparniem nozimigas vietas un noskaidrotu dazadu sugu biotopu izvéli,
nepiecieSams zinat siksparnu skaitu, kads uzturas konkrétaja biotopa. Detektoru izmantosana
nepasarga no gadijuma, vienu Ipatni uzskaitit vairakkart. Lidz ar to, ir ieviests siksparnu aktivitates
jeédziens, ar ko saprot siksparnu parlidojumu skaitu laika vieniba. Par laika vienibu izmantota vienu
nakts, t.i., no saulrieta Iidz saullektam. Parlidojumu skaits nakts laika tika izteikts ka parlidojumu
skaits stunda un izmantots ka siksparnu aktivitates raditajs. Sada veida pétfjumi par siksparnu
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specifisko biotopu izveli balstas uz pienémumu, - jo lielaks ir siksparpu parlidojumu skaits, jo
augstaka ir siksparnu aktivitate un otradi.

Katram failam tika atziméts parlidojuma laiks, kop&jas nakts aktivitates analizei. Katrai stacijai
atzimeti ar1 siksparnu baroSands un/vai socialie saucieni, kas dod priekSstatu par baroSanas un
uzturéSanas vietu nozimigumu. Dati priek§ to apstrades sakartoti MS Excel vide. Ka vél viens
metodes trikkums, japiemin fakts, ka siksparnu parlidojumu registréSana ar ultraskanas detektoru
palidzibu, nelauj tiesa veida salidzinat sugu sastopamibas biezumu vai to aktivitates indeksus. Iemesls
ir atSkiribas starp sugam to eholokacijas saucienu skaluma un lidz ar to, attaluma kada tos uztver
detektora mikrofons. Tadgjadi, sugas ar skaliem eholokacijas saucieniem objektivi uzrada augstaku
aktivitati, neka sugas ar klusakiem echolokacijas saucieniem. Literatara [2; 20] iesaka izmantot
koeficientus, lai mazinatu sugu at$kirigo saucienu skalumu ietekmi uz to registréto aktivitati. No
Prikulu VES izpétes teritorija konstatétajam sugam, ka ekstrémi ir minami risganais vakarsiksparnis,
kuru detektors uztver no ~100 metru attaluma un briinais garausainis, kura eholokacijas saucienu
uztverSanas attalums neparsniedz 5-20 metrus, atkariba sauciena veida un no meza vai atklatas vides
[20]. Reizinot konstatéto parlidojumu skaitu ar katras sugas specifisko uztverSanas koeficientu,
mainas sugu relativais novérosanas biezums. Koeficienti nemti véra tikai aprakstot sugu procentualo
noveroSanas biezumu teritorija un tie ir sekojosi:

» Dbrinajam garausainim Plecotus auritus — 5,0

= Natiza siksparnim Pipistrellus nathusii — 1,0

» ziemelu siksparnim Eptesicus nilssonii — 0,5

» divkrasainajam siksparnim Vespertilio murinus — 0,5
» rasganajam vakarsiksparnim Nyctalus noctula — 0,25
= Pigmejsiksparnim Pipistrellus pygmaeus — 1,0

Uzskaites vispargja gadijuma tika istenotas péc sekojosas shémas:

Laika Iidz saulrietam Saulriets-Saullekts Péc saullékta
Detektoru uzstadiSana Detektoru automatiska Detektora automatiska
attiecigajas stacuas (kopa ieslégSanas un darbibas laiks izslégSanas, nonemsana
ieraksta rezZima no petama objekta

P&éc uzskaiSu veikSanas, atminas karteés esoSie .wav faili tika parnesti datorvidé un veikta
ierakstito failu analize. Failu analizei tika izmantotas programmas KaleidoscopePro 5.6.6. un
BatSound 4.2.1. Nederigie faili — faili, kuros siksparni nebija konstatéti, tika izdzesti. Derigie faili —
tie, kuros bija siksparni, tika paturéti talakai apstradei. Programma KaleidoscopePro manuali atskiroti
trok$nu faili, bet saucienu parametri analizéti programma BatSound 4.2.1. Siksparnu saucienus
saturoSajiem failiem tika noteikta siksparnu suga vai gints un parlidojumu skaits katrai sugai vai
gintij. DaZos gadijumos sugas vai gints noteikSana nebija iesp&jama. Sadi faili tika ierindoti
‘nenoteikti’ kategorija. Sugu noteikSana veikta balstoties uz literatiiru [20; 21; 22] un Latvijas
ekspertu savstarp&jiem noradijumiem.
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Siksparnu aktivitasu novértéSanai un salidzinasanai izmantota t.s. kvartilu metode. Kvartilu
aprékinasanai izmantoti dati no 10 teritorijam (kopa 93 uzskaisu stacijas) Latvija, kuras 2023. un
2024. gados veiktas siksparnu izpétes VES teritorijas p&c tadas pasas metodikas un izmantojot ta pasa
modela (Audiomoth) detektorus (2., 3. tabulas). Pieaugot teritoriju skaitam, kuras veikta $ada
standartiz&ta siksparnu akustiskas aktivitates izp€te, aktivitasu Iimenu skaitliskas vertibas mainisies.

2. tabula

Siksparnu kopéjas aktivitates (parlidojumi stunda) robezvertibas atbilstoSi ¢etram
aktivitates klasem — zema, videji zema, vidéji augsta vai augsta peéc kvartilu metodes

e . Siksparnu aktivitate (vidéjais
Aktivitates kl Kvartile, ’
fitates kiase artile,Q parlidojumu skaits stunda)
Zema Lidz Q1 ieskaitot <2,53
Vidgji zema Virs Q1 Iidz Q2 ieskaitot 2,54-2,93
Vidgji augsta Virs Q2 Iidz Q3 ieskaitot 2,94-4,28
Augsta Virs Q3 >4,28
Siksparnu kopgja vidgja aktivitate Prikulu VES izpétes teritorija bija zema — 2,33 parlidojumi stunda.

3. tabula
Siksparnu kopéjas aktivitates (parlidojumi stunda) robezvértibas tas novértésanai Prikulu
VES teritorijas parstavétajos biotopu tipos atbilstosi ¢etram aktivitates klasem péc kvartilu

metodes
. . Staciju Vidgji Videji Prikulu VES vid.
Blotopu tips skaits* Zema zema augsta Augsta aktivitates raditaji
Mezmala (ML) 26 <1,42 1,43-2,70 2,71-4,62 >4,62 2,41 (vid. zema)
Laukvidus (L) 10 <0,62 0,63-0,92 0,93-2,17 >2,17 0,69 (vid. zema)
(SS”L“)kmretS laukvidus 10 <1,06 | 1,07-1,76 | 1,77-240 | >2,40 3,01 (augsta)
Udensmala (OM) 13 <2,49 2,50-3,82 | 3,83-5,60 >5,60 5,77 (augsta)
Mezs (M) 24 <2,24 2,25-3,46 3,47-5,12 >5,12 1,11 (zema)

*Staciju skaits Latvija, no kuru vidgjas aktivitates rezultatiem rékinatas kvartiles.

5.2. Stacionaro uzskaiSu vietu izvéle un uzskaiSu marsruti
Uzskai$u vietas daba pirmreizgji apsekotas teritorijas pirmaja apsekosanas reizé 08.05.2024.

Dazi apsekotie marsSruti uzraditi 2. pielikuma. Saskana ar metodiku [1] uzskaisu stacijas tika izvel&tas
ar mérki noskaidrot siksparnu aktivitati biotopos, kas ir Iidzigi tiem, kuros planots izvietot v€ja
elektrostacijas. Gala rezultati, kas iegiti no vienas Iidz vairakam uzskaisu stacijam dazados biotopos,
velak tiek attiecinati uz pargjo VES izpgtes teritorija esoso ainavu. Tabula nr. 4, atspogulots Prikulu
VES nosacits izvietojums, sadalot tas pa biotopu veidiem, atbilstosi vadlinijas [1] noraditajam biotopu
klasifikacijas panémienam. Izvéleéto un uzstadito siksparnu uzskaiSu staciju skaits tika pielagots
turbinu izvietojumam un viet&jai ainavai. Saskana ar metodiku [1], v&ja parkos ar 20-30 turbinam,
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ieteicams planot 8-12 uzskaisu stacijas. Prikulu VES izpétes objekta tika izvietotas 10 uzskaiSu
stacijas, kas katru uzskaiSu reizi ierakstija audioierakstus. Uzskaites tika veiktas vienreiz ménesi
uzskaites tika veiktas biezak, lai parliecinatos, vai p&tamaja teritorija nav novérojama ar rudens
migraciju saistita paaugstinata siksparnu aktivitate. Katru apmekI&juma reizi, uzskaites tika veiktas 2
naktis p&c kartas, kopa izvietojot 10 detektorus un veicot divus uzskaisu marsrutus (6. att€ls). Nemot
véra nevienado VES izvietojuma proporciju, viena no uzskaiSu naktim tika izvietoti 4 detektori, otra
nakti — 6 detektori. Nemot véra, ka lielaka dala no turbinam planotas mezmalas (siksparniem
nozimigas vietas), augusta ménesi tika ierikota papildus uzskaisu stacija, kas veica ierakstus 12 dienas
péc kartas (31.07.-11.08.). Uzskaitém izvé€letas siksparnu lidosanai piemé&rotas naktis bez nozimigiem
nokri$niem un stipra v&ja.

UzskaiSu marSrutu meérkis bija novertet teritorijas kop&jo “fona” situaciju, kas sniedz ieskatu
par potenciali apdraudétakajam sugam, kuras nakotn€ ka baroSanas vietas varétu izmantot ar1 planotos
VES pievedcelus. Papildus tam, veicot automarSrutus, ir lielaka iesp&ja registrét stacionarajas
uzskaites neregistrétas siksparnu sugas, jo veicot automarsrutu, tiek aptvertas plasakas teritorijas.
VES teritorija izvel&ti divi automarsruti, kuru garums bija 4 km. Automarsruta ik péc 500 metriem
tika izveleti 9 uzskaiSu (apstaSanas) punkti (6. attéls). Katra punkta veikta 10 mintiSu uzskaite ar
aktivizétu detektoru, lai, bez masinas fona trok$na, lautu detektoram uztvert apkartnes skanas. Veicot
automarsrutus, detektors tika piestiprinats pie automasinas. Kopgjais uzskaites laiks viena marsruta
bija aptuveni 2,5 stundas, no kuram 90 miniites — tieSas uzskaites laiks, bet pargjais laiks —
parvietoSanas starp punktiem. MarSruti saglabajas nemainigi visu uzskai$u sezonu. MarSruti uzsakti
~1 stundu p&c saulrieta.

Precizai darba izpildei, uzskaiSu veicgjiem tika nodroSinata pieeja SIA “ELLE” uzturétai
interaktivai kartei ar GPS, kura redzamas detektoru novietoSanas vietas, marSruti un uzskaiSu punkti.

Veikto automarSrutu punktu koordinates un pastavigo uzskaiSu staciju punktu koordinates
sniegtas 3. pielikuma. Uzskai$u vietu fotofiksacijas pievienotas 4. pielikuma.

4. tabula
Planota Prikulu VES turbinu skaits dazados biotopu veidos un parstavéto uzskaisu
staciju skaits tajos (atbilstosi sakotn&jam planojumam)

Biotopa veids un apziméjums Véja elektrostacijas UzskaiSu stacijas
Mezmala (ML) 13 50% (5 stacijas)
Udensmala (UM) 3 10% (1 stacija)
Laukvidus (L) 4 20% (2 stacijas)
Strukturéts laukvidus (SL) 3 10% (1 stacija)
Mezs (M) 1 10% (1 stacija)
Kopa 24 100% (10 stacijas)
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5. tabula
UzskaiSu veikSanas laiks Prikulu VES teritorija un tam atbilstosa siksparnu biologiska

cikla dala
Periods; iekavas Siksparqu biologiska
perioda apzim&jums pary & UzskaiSu datumi Uzskaites daba veicgjs
- cikla dala
datu analize ’

o Pavasara migracija, 5/19/2024- 5/20/2024 o
Maija otra puse (V) vairoSands 5/20/2024-5/21/2024 Valdis Miulis
Janiis (VI Vairogana 6/11/2024-6/12/2024 Valdis Micali

anijs (VI) airoSanas 6/12/2024-6/13/2024 aldis Miculis
Taliis (VII Vairogana 7/8/2024-7/9/2024 Valdis Micali
alijs (VID) airoSanas 219/2024-7/10/2024 aldis Miculis
irma iro$anas, migracii 8/12/2024-8/13/2024
Augusta pirma puse V_alr?sar_las, migracija, Valdis Miculis
vi_n parosanas 8/13/2024-8/14/2024
Augusta otra puse e 8/25/2024-8/26/2024 .
VI IN) Migracija, parosanas 8/26/2024-8/27/2024 Valdis Miculis
Septembra pirma puse e 9/9/2024-9/10/2024 e
(1X_1) Migracija, paro$anas 9/10/2024-9/11/2024 Valdis Miculis
Septembra otra puse e e 9/22/2024-9/23/2024 .
(X_1) Vela migracija 0/23/2024-9/24/2024 Valdis Miculis
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6. attels. Ortofoto ar uzskaisu staciju vietam un to numeraciju. Avots: autora papildinata karsu
izdruka no SIA “ELLE” nodrosinatas karSu platformas.
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5.3. Datu statistiskas apstrades metodes
Lai parbaudttu vai siksparnu aktivitate kada no uzskaiSu periodiem bija statistiski butiski

augstaka, vai pret€ji — zemaka, pielietotas datu statistiskas apstrades metodes. Izmantota
matematiskas statistikas apstrades programma Jamovi 2.3.21. [23; 24; 25]. Datu atbilstiba
normalajam datu sadalijumam parbaudita izmantojot Q-Q diagrammas, kombinacija ar Shapiro-Wilk
testa p vertibam. Datu izlecgji (outliers) parbauditi ar Box plot metodi un IQR (variable) aprékina
formulu. Visos gadijumos izmantots ticamibas intervals 95%. legitie siksparnu izplatibas dati
neatbilda normalajam sadalijumam un satur€ja izle€c€jus, tapec atSkiribu starp grupam novertesanai,
izmantotas neparamteriskas datu apstrades metodes. Lai parbauditu vai siksparnu aktivitate kada no
uzskai$u periodiem bija statistiski butiski augstaka vai zemaka, izmantots Kruskal-Wallis H tests.
Tests salidzina katras grupas medianas, savukart viena grupa $1 pétijuma gadijuma, ir katras uzskaisu
stacijas kopgja aktivitate (parlidojumu skaits stunda). Testa priekSnosacijumi atbilda iegiito siksparnu
datu raksturam — atkarigie mainigie pieder nepartrauktai skalai; neatkarigie mainigaie pieder
multinominalai skalai; novérojumi ir neatkarigi. Paru atSkiribu salidzinasana veikta ar Post hoc
analizi, izmantojot Dwass-Dteel-Critchlow-Fligner metodi. Dati prieks to apstrades sakartoti MS
Excel vide.

6. KONSTATETAS SIKSPARNU SUGAS VAI SUGU GRUPAS UN TO IZPLATIBAS
IPATNIBAS, KA ARI ESOSIE UN POTENCIALIEAPDRAUDOSIE FAKTORI
APSEKOTAJA TERITORIJA UN TO IETEKMES VERTEJUMS

6.1. Ieguta datu kopa
Kopa 14 uzskaisu nakts ierakstiti ~112 650 audioieraksti, no kuriem 1376 ierakstos bija konstateti

siksparni. Kopgjais registrétais siksparnu parlidojumu skaits bija 1549 (viena audiofaila dazkart
konstatéti vairaku siksparnu parlidojumi), no kuriem 82 konstatéti marSrutu uzskaites, bet pargjie
stacionarajas uzskaites. Atlikust dala audioierakstu bija dazadi citi faili — mehaniski troksni, klusums,
putnu balsis, kukainu balsis u.c.

Papildus uzskaites stacija, kas ierakstija ierakstus no 31.07.-11.08., ierakstiti ~17259
audioieraksti, no kuriem siksparni konstatéti 1538 ierakstos.

6.2. Konstatetas siksparnu sugas un sugu grupas
Prikulu VES teritorija drosi konstatétas 6 siksparnu sugas (6. tabula). Konstatéto sugu skaits

atbilst fona situacijai Latvija, - tas ir, vid€ji 5 — 7 sugas viena v€ja parka izpetes objekta, par kuram
iegiiti dati pec vienotas metodikas.

Aptuveni 13% no ierakstiem nevargja drosi noteikt 1idz sugai. Dazos gadijumos sugu
noteikS$ana nebija iesp&jama vispar, bet liclaka dala Iidz sugai nenoteikto saucienu attiecinati uz sugu
grupam: naktssiksparni Myotis un niktaloidi Nyctalus/Vespertilio/Eptesicus. Sugu grupa Myotis
iesp€&jamas piecas §1s gints sugas — diku Myotis dasycneme, tidenu M. daubentonii, Branta M. brandtii,
bardainais M. mystacinus un Naterera M. nattereri naktssiksparni. Sugu  grupa
Nyctalus/Vespertilio/Eptesicus ietvertas piecas atseviskos gadijumos savstarp&ji griiti atSkiramas
sugas — rasganais vakarsiksparnis Nyctalus noctula, mazais vakarsiksparnis N. leisleri, divkrasainais
siksparnis Vespertilio murinus, ziemelu siksparnis Eptesicus nilssonii un platsparnu siksparnis E.
serotinus.
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6. tabula

Prikulu VES teritorija konstatétas siksparnu sugas vai sugu grupas, to piederiba migréjoso
vai ziemojoSo siksparnu grupai, registréto parlidojumu un staciju skaits

Staciju Marsrutu
Suga Migrejosas vai ziemojoSas | Parlidojumu skaits kuras skaits kuros
g sugas skaits suga suga
konstateta konstateta
Ziemelu 51k.sparn1f Eptesicus Ziemojosi 753 10 5
nilssonii
Risganais vakarsiksparnis Miersiogi 291 10 2
Nyctalus noctula &9
Natiiza siksparnis Migrgjosi 85 10 5
Pipistrellus nathusii
D1Vkrasa11_12_us mks_parms Ziemojosi/migr&josi 262 10 2
Vespertilio murinus
Brinai -
runais garaus_alms Ziemojoﬁi 17 5 2
Plecotus auritus
Pigmejsiksparnis Pipistrellus Miergiogi 4 4 0
pygmaeus &9
Niktaloidi Migrgjosi vai dalgji
Nyctalus, Vespertilio, C e 133 10 2
. - migrejosi
Eptesicus ginsu grupa
Naktssiksparnu gints S
. Ziemojosi 56 10 1
Myotis sp.
Nenoteiktas sugas siksparnis 18 8 ’
Chiroptera
KOPA 1549
mEnil =Ppat =Nnoc =Vmur =Ppyg =Paur = MYO = Ept/Vesp/Nyc

7. attels. Siksparnu sugu 1patsvars (%) pec to kopg€ja parlidojumu skaita 10 pastavigajas uzskaiSu
stacijas un automarsrutos no maija Iidz septembrim, nemot véra sugu saucienu skaluma
koeficientus. Apzim&jumi: Enil - ziemelu siksparnis Eptesicus nilssonii, Pnat - Nattiza siksparnis
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Pipistrellus nathusii, Nnoc - riisganais vakarsiksparnis Nyctalus noctula, Vmur - divkrasainais
siksparnis Vespertilio murinus, Ppyg — pigmejsiksparnis Pipistrellus pygmaeus, Paur - branais
garausainis Plecotus auritus, MYO — Iidz sugai nenoteikti natssiksparnu gints Myotis siksparni,
Nyc/Vesp/Ept — niktaloidi no Nyctalus, Vespertilio vai Eptesicus gintim. Attéla nav ieklauti lidz
sugai nenoteikto siksparnu parlidojumi.

Prikulu VES teritorija domingjosa siksparnu suga bijis ziemelu siksparnis Eptesicus nilssonii.
Ziemelu siksparnis ir Latvija biezak sastopama siksparnu suga [14-18; 26-30] tas izskaidro tas biezo
konstatésanu ar1 Prikulu VES teritorija. Ta gandriz vienmér ir biezak registréta siksparnu suga ari
citas v&ja parku izpétes teritorijas Latvija. Ziemelu siksparnis pieder pie vidgji augsta riska sugam
sadursmés ar VES rotora zonu [1; 2]. Otraja vieta ierindojas 1idz sugai nenoteikti niktaloidu grupas
siksparni, starp kuriem galvenokart iesp€jams ziemelu siksparnis, divkrasainais siksparnis vai
risganais vakarsiksparnis. TreSaja vieta ierindojas divkrasainais siksparnis, aiz kura vienada
proporcija péc korigéto parlidojumu skaita ierindojas Natiiza siksparnis un briinais garausainis.
Iznemot briino garausaini, visas ieprieks konstatetas sugas klasific€jamas ka augsta un vidg€ji augsta
riska sugam sadursmés ar VES. Briinais garausainis attiecinams uz mezu specialistu sugu [20; 31].
A1 izpé&tes teritorija tas konstatéts tikai pie meZzainam teritorijam — meZos, mezmalas, pie Ivaises upes
tecjuma gar mezu. Zemas lidotsp&jas del tas klasificEjams ka zema riska suga sadursmés ar vgja
rotoriem. Retak un Iidziga proporcija konstatéti naktssiksparni un risganais vakarsiksparnis. Starp
naktssiksparniem iesp&jamas piecas $is gints sugas — diku Myotis dasycneme, tidenu M. daubentonii,
Branta M. brandtii, bardainais M. mystacinus un Naterera M. nattereri naktssiksparni. Ari
naktssiksparni klasificgjami ka meZu specialistu sugas, ka arT zema riska sugas sadursmés ar VES.
Risganais vakarsikspanis ir augstu lidojoSa suga, kas barojoties uzturas augstu gaisa. Augsta lidojuma
de] tas pieder pie augsta riska sugam sadursmés ar VES rotora zonu. Nieciga skaita konstatéts
pigmejsiksparnis, kas ir retak sastopama suga Latvija.

Kopuma ~85% no konstatétajiem siksparniem attiecinami uz augsta un videji augsta
riska sugam sadursmés ar VES rotora zonu, bet attiecigi paréjie ~15% konstatéto sugu un sugu
grupu attiecinami meZu specialistu sugam (briino garausaini, naktssiksparpiem) un
attiecinami uz zema riska sugam sadursmés ar VES rotora zonu. Tomér tas var klat arl
apdraudétas un $aja gadijuma butiska loma biis VES detalu izmeriem (skaidrots 2.2.1. nodala).

6.3. Siksparnu aktivitate 10 uzskaiSu stacijas, biotopos un automarsrutos

Siksparni tika registréti visas 10 uzskaisu stacijas (AM1_1-AM4_2). Siksparnu vid€ja kopgja
aktivitate stacijas bija 2,33 parlidojumi stunda (p/h) un atbilstosi aktivitates klasém (2. tabula), $1
aktivitate vertgjama ka zema. Vertgjot siksparnu aktivitati Prikulu VES parstavétajos biotopos péc
kvartilu metodes (3. tabula), aktivitate mezmalas un lauksaimniecibas zemes vert€§jama ka vidgji
zema, strukturétas lauksaimniecibas zemes un idensmalas — augsta, savukart, mezos — zema.

Siksparnu vidgjas aktivitates raditaji svarstijas no 0,51 parlidojumiem stunda stacija AM4_1
(klajas lauks. zemes), Iidz 6,38 parlidojumiem stunda AM3_1 stacija (mezmala pie Mednu purva) (8.
attels).

Izmantojot Kruskal-Wallis H testu, siksparnu aktivitates atSkiribas daZados biotopos
vertéjamas ka statistiski nozimigas (y* (4) = 11,1 p=0,024 £2=0,163). Tests noradija, ka siksparnu
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aktivitate tdensmalas ir butiski augstaka neka klajas lauksaimniecibas zemes (p=0,019). UzskaiSu
stacija, kas reprezenté fidensmalas atradas pie Ivaises upes un atbilsto$i iegiitajiem rezultatiem,
pamatoti nosakama vismaz 100-200 m plata buferzona ap Ivaises upi (uz katru pusi mérot no
upes ass), kura turbinu biivnieciba nav atlaujama. Udenstilpes ir siksparnus piesaistosakas vietas,
ko apliecina ar1 Latvija veiktu pétijumu rezultati [14-18]. Salidzinot ar dabiskam upém, regulétam
upém un upju posmiem ir zemaka loma ar aizsargajamu tidenu biotopiem un tiem cies$i saistito sugu
aizsardziba. Tomeér siksparnu dzivotnu aizsardzibas konteksta, upes dabiskuma pakapei, nav
iz8kiroSas nozimes. Tiklab regul@tas upes, ka ar1 dabiskas upes, kalpo ka padzerSanas avoti, baroSanas
vietas un parvietoSanas koridori. Atsaucoties uz aprakstito, ir svarigi ievérot buferzonas ap
tidenstecém (attiecinams uz turbinam O1, O4, Pr3).

Mezmalu ainava tika parstaveta ar vislielako uzskaiSu staciju skaitu (5), jo pie tam planots
visvairak VES un mezmalas visparzinamas ka siksparniem nozimigi parvietoSanas koridori.
Aktivitate dazadas mezmalas bijusi atSkiriga un ne visas mezmalas bijuSas siksparniem nozimigas.
Visaugstaka aktivitate novérota pie ilglaicigdm mezmalam augsto purvu tuvuma, bet maznozimiga
aktivitate registréta pie savrupam, lauskaimniecibas zemé&s ieskautam mezmalam, kuras nav
savienotas ar citam kokaugu struktiiram. Papildus informaciju par ilglaicigo meZmalu nozimigumu
sniedz vairaku dienu uzskaiSu dati, kas augusta méneSa sakuma darbojas nepartraukti 12 dienas.
Atbilstosi 9. att€lam, redzams, ka siksparni migracijas perioda sakuma perioda aktivi izmantojusi
mezmalas ieloku pie Mednu purva. Tie konstatéti katru uzskaites dienu un salidzinosi liela skaita, kas
norada uz §adu vietu nozimigumu siksparnu sugu aizsardzibas konteksta. Nemot véra paaugstinato
siksparnu aktivitati pie meZmalam ilglaicigo meZu un purvu masivu tuvuma, nepiecieSams
ievérot ne mazak ka 100 m buferzonu no Steporu un Mednu purvu masiviem (attiecinams
turbinam O6, Pr12, Pr15, O1, 02, O4).

Siksparnu aktivitate klajas lauksaimniecibas zemes vért€jama ka nieciga. Augstaka aktivitate
noveérota pie strukturétam lauksaimniecibas zemém, ar to domajot lauksaimniecibas zemes ar
dazadiem ainavu elementiem, ja tadi ir lidz 100 m attalumam. Prikulu VES teritorija parsvara
sastopamas linearas kokaugu struktiiras gar gravjiem. Kopuma, klajas lauksaimniecibas zemes ir
siksparnus maz piesaistoSas vietas un hipotétiski visdrosakas VES biivniecibai, tomér novietojot
VES pie ar kokiem aizauguSiem gravjiem, rekomendé&jams pirms VES biivniecibas tos atmeZot,
lai nereditu ekologiska slazda risku — pievilcigu parvietoSanas celu, kas rezultéjas ar bojaeju
pie VES rotora zonas (attiecinams turbinam Pr11, DD1 (V3 planojums), O5 (V2 un V3 planojums,
01 (V2 planojums).

Siksparnu aktivitate mezos veértejama ka zema. Biotopu veids parstavéts ar vienu uzskaiSu
staciju, kas nesniedz informaciju par iesp&jamo aktivitati citos mezu veidos. UzskaiSu stacija bija
novietota mezu apvidii, kura sakotngji tika planota turbina Pr25. Aktualaja planojuma turbinu
bilivnieciba mezos nav paredzéta.
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8. attels. Pa kreisi: Siksparnu kopgjas aktivitates vértibu izkliede VES parstavétajos biotopos;
melnais kvadrats — vid€ja aritm&tiska aktivitate katra biotopa. Pa labi: siksparnu kopgjas aktivitates
raditaji 10 uzskaiSu stacijas un to parstavétajos biotopos. Apzim&jumi: L — lauksaimniecibas zeme,
L_str — strukturéta lauksaimniecibas zeme, ML — meZmala, M — meZs, U — idensmala. Avots: autora
veidots ar Jamovi [23; 24].
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saulrieta/saullékta laiki Diennakts stunda

9. attels. Kopgjais siksparnu parlidojumu skaita atainojums pie mezmalas Mednu purva tuvuma
https://balticmaps.eu/lv/c__ 56.414350-26.584658-18/f  p-rTZTOhdbp5/fmob__ p-
2959260.57,7641308.89/bl___pl/q___
perioda no 31.07.2024-11.08.2024. Atainots katra parlidojuma laiks un datums (parlidojumi attéloti
ar vienas minites precizitati). Pelekie punkti — saulrieta un saull€kta laiki; krasainie punkti —
palidojumu skaits no viena lidz 4 parlidojumiem viena miniitg). Avots: autora veidots ar Plotly's
Python.

Katru periodu marsSruts veikts aptuveni vienu stundu péc saulrieta, kas atbilst otrajai lidz
tresajai stundai p&c saulrieta, un, kas, ka visparzinams, parasti ir siksparnu aktivitates pika stundas.
Parstavetas ainavas zina, abi marSruti bija l1dzigi, tajos vienlidz parstavéta gan lauksaimniecibas
ainava, gan meZmalu biotopi, tomér otras dienas marsruta siksparnu kopé&ja aktivitate bijusi augstaka
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(10. attels). Kopuma, salidzinot siksparnu kopgjas aktivitates skaitliskos raditajus ar citiem v&ja parku
izp€tes objektiem Latvija, aktivitate Prikulu VES marSrutu uzskaites vertejama ka zema. Atbilstosi
ainavai, abos uzskaiSu marSrutos domingja t.s. klajumu sugas, kas ir vid€ja lidz augsta riska sugas
sadursmés ar VES. Kopuma secinams, ka siksparni aktivi neizmanto eso$os celus ka parlidojumu un
baroSanas vietas. Celiem ir lielaka nozime mezainas ainavas, tacu Prikulu VES gadijuma ta nav
parstaveta.

Visu siksparnu sugu sadalijumu konkrétas stacijas, periodos un biotopu grupas skatit 5.
pielikuma tabula, kura pievienotas aprékinatas siksparnu aktivitates vertibas katrai stacijai katra
biotopa un perioda.

15 1
60
<
a
- 50 m Ept/Vesp/Nyc
< 101
5 EMYO
= = 40
E .é" = Paur
2 . 230 = Ppyg
o
g ) i — vimur
] [[a]
o L) A 20 Nnoc
= Pnat
; o
T T . nl
Marsruts_1 Marsruts_2 0 -
Biotops MarSruts 1 Marsruts 2

10. attels. Pa kreisi: siksparnu vidgjas aktivitates vertibas uzskaisu automarsrutos. Pa labi: kopgjais
siksparnu parlidojumu skaits mars$rutos. Apzim&jumi: Enil - ziemelu siksparnis Eptesicus nilssonii,
Pnat - Natiiza siksparnis Pipistrellus nathusii, Nnoc - risganais vakarsiksparnis Nyctalus noctula,
Vmur - divkrasainais siksparnis Vespertilio murinus, Ppyg — pigmejsiksparnis Pipistrellus pygmaeus,
Paur - briinais garausainis Plecotus auritus, MYO — lidz sugai nenoteikti natssiksparnu gints Myotis
siksparni, Nyc/Vesp/Ept — niktaloidi no Nyctalus, Vespertilio vai Eptesicus gintim. Attéla nav ieklauti
l1dz sugai nenoteikto siksparnu parlidojumi.
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Nemot véra, ka turbinu izvietojums vairakkartji mainijies un drosi ticams, ka tas mainisies
ar1 velakas planoSanas stadijas, ka ar1, nemot vera, ka siksparnu aktivitate dazados biotopu veidos
atSkiras un dazadam teritorijam piegulst atSkirigi prieks siksparniem nozimigi vai mazak nozimigi
objekti, tad ir lietderigi izveidot riska karti (18., 19. atteli), kas planoto izpgtes teritorju sadala 3
grupas, atbilsto$i t.s. luksafora principam, sakot ar VES ar viszzemakajiem potencialajiem
apdraud&jumu riskiem (zala zona), beidzot ar VES visaugstakajiem siksparnus apdraudo$ajiem
riskiem (sarkana zona). Esot izvéles priek$a, kuras no stacijam paturét gala planojuma, prioritari
jaizvelas VES ar viszzemakajiem potencialajiem apdraud€jumu riskiem. Tadgjadi, mazak tiks
ietekmeétas siksparniem piemeérotas dzivotnes un pirmsskietami minimizets potencialais bojaejas risks
sadursmés ar VES rotora zonu. ST izvairi$anas pieeja nav garantija, siksparnu bojaejas samazina$anai,
jo ir pétijumi, kuros pieradits, ka siksparnu aktivitate pirms izp&tes laika, neprognozeé siksparnu
mirstibu VES ietekmé [32; 33]. Toméer, tas ir labs mehanisms, ka noverst kvalitativako dzivotnu
samazinasanos un aizsargat siksparnu migracijas koridorus.

6.4. Siksparnu barosanas un sociala aktivitate

Latvija dzivojoSie siksparni ir kukainédaji un tiem nepiecieSamas kukainiem bagatas
teritorijas. Vietas, kuras siksparni naktis barojas, sauc par baro$anas biotopiem. Kada biotopa
konstatéta augsta siksparnu aktivitate ne vienmér nozimé, ka tas ir labs baroSanas biotops, tadél
petijuma papildus tika atziméti siksparnu izdotie baroSanas un socialie saucieni, nenosakot 1idz sugas
vai sugu grupas Iimenim (11. att€ls). Barosanas saucienu klatbutne kalpo ka indikators, kas norada
uz teritorijas biologisko vértibu [20]. Siksparnu izdotajiem socialajiem saucieniem gk. ir savstarp&jas
komunikacijas nozime dazadiem meérkiem. Ne visu $o saucienu nozime ir pieradita [22], tomer
kopuma, socialie saucieni norada uz teritorijas “plasaku” izmantoSanu, nevis tikai ka tranzitvietu.

Siksparnu baroSanas un/vai socialie saucieni tika konstatgti visos biotopu veidos, bet ne visas
uzskai$u stacijas. Visas sezonas laika neviens baroSanas sauciens netika registréts stacija AM4_1, kas
atradas klajas lauksaimniecibas zem&s un norada uz §1 biotopa zemo lomu siksparnu piesaistiSana.
Kopuma siksparnpu baroSanas aktivitate dazadas ainavas bijusi atSkiriga, tacu skaitliskie raditaji
vertejami ka zemi (vid&ji mazak ka viens baroSanas gadijums vienas stundas laik@). No biotopu
veidiem visaugstaka baro$anas un sociala aktivitate registréta pie Ivaises upes un mezmalas. Attiecigi
novérota cieSa, pozitiva korelacija starp kop€jo aktivitati un baroSanas-socialo aktivitati, t.i., jo
augstaka bijusi kopgja aktivitate, jo augstaka bijusi arl baroSanas un sociala aktivitate. Aktivitati
marSrutos nevar tiesa veida salidzinat ar aktivitati uzskaiSu stacijas un biotopu veidos, jo uzskaitem
bijis atskirigs ilgums un nakts aktivitates laiks, tomér redzams, ka siksparni var izmantot ari esosos
celus ka barosanas vietas.
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11. attels. Siksparnu kop@jas baroSanas un socialas aktivitates vertibu izkliede VES parstavetajos
biotopos un marsrutos. Avots: autora veidots ar Jamovi [23; 24].

6.5. Siksparnu sezonala un nakts aktivitate
Nosakot VES darbibas ierobezojumus, svarigi ir noteikt laiku p&c saulrieta, kad novérojami

visagrakie siksparni, un laiku pirms saullékta, kad novéroti pédgjie aktivie siksparni [1; 2].
Kopgjais siksparnu aktivitates atainojums sniegts 12. attéla. Redzams, ka siksparni ir

31 min, septembra pirmaja pus€ 131 min un septembra otraja pusé 52 min. Japiemin, ka kopuma,
neliela siksparpu aktivitate ir sagaidama ar1 arpus pétijjuma ieklauta laika perioda,- agra pavasari
(aprill) un vela rudent (oktobri, novembrT). Pétijums apliecina, ka p&tamaja perioda, no maija lidz
septembra beigam, siksparni ir aktivi, sakot no 27-51 mintitei péc saulrieta lidz, 31 miin Iidz 131 min
pirms saullékta. Laiks, kad registréti visagrakie un visvélakie siksparnu novérojumi, ir atkarigs no
saulrieta un saullekta laika konkréta diena un ménest, kad veikta uzskaite, 11dz ar to, noraditas minates
nav viennozimigi noteiktas. Siksparnu aktivitate atSkirigas dienas un gados ir mainiga, un to liela
méra nosaka laikapstakli, gadskart&jas fenologiskas atskiribas.

Kopuma noveérojams, ka augstaka siksparnu aktivitate bijusi nakts sakuma lidz pusnaktij un
augusta otraja pusé ar1 aptuveni stundu pirms saullékta. Diezgan drosi ticams, ka uzskaisu staciju
tuvuma, neuzturas siksparnu sugu auklkolonijas, pretéja gadijuma aktivitate vairoSanas perioda
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12. attéls. Visu siksparnu kopgjais parlidojumu atainojums no maija Iidz septembrim 10 uzskaisu
stacijas. Atainots katra parlidojuma laiks un datums (parlidojumi att€loti ar vienas mintites
precizitati). Pelekie punkti — saulrieta un saullekta laiki; krasainie punkti — palidojumu skaits no
viena lidz 12 parlidojumiem viena miniit¢). Avots: autora veidots ar Plotly's Python.

Balstoties uz datiem, kas iegtiti uzskaiSu stacijas un marsrutos, Siksparnu sezonala kopgja
aktivitate nav vienada (y* (6) = 25,7, p<0,001, £2=0,309), un §Ts atskiribas vértgjamas ka statistiski
nozimigas. Periodu paru salidzinasanas rezultati atklaj, ka septembra otraja pusé siksparnu aktivitate
nav konstatétas. Skaitliski visaugstaka siksparnu kopgja aktivitate (13. attéls) novértota augusta -
rudens aktivakaja migracijas perioda. TieSi rudens migracijas laika siksparniem konstatéta
visaugstaka mirstiba. Migracijas laika siksparni kopuma izvairas no atklatam vietam un parvietojas
mezu vai dazadu linearu struktiru aizsega, kas pamato nepiecieSamibu turbinas nenovietot tuvu
ilglaicigam mezmalam un respektet nozimigakos siksparnu migracijas koridorus. Zema kopgja

zema, kas norada uz teritorijas zemo lomu siksparnu barosanas biotopu nodrosinaSana.
Divu biezak konstatéto sugu un sugu grupu nakts parlidojumu atainojums sniegts zemak,
savukart pargjo, retak konstatéto sugu un sugu skaitliskie raditaji sniegti 5. pielikuma tabula.
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13. attels. Siksparnu aktivitates sezonalas atskiribas péc uzskaiteém 10 uzskaiSu stacijas un
automarSrutos. Avots: autora veidots ar Jamovi [23; 24].

Ziemelu siksparnis bija biezak registréta siksparnu suga pétamaja teritorija un pieder pie
augsta riska sugam sadusmés ar turbinam [1; 2]. Nemot véra, ka tas sastadija lielako siksparnu
parlidojumu skaitu, tad ta nakts aktivitates atainojums (14. att€ls) ir loti lidzigs kop€jajam siksparnu
nakts aktivitates atainojumam (12. attéls). Diezgan dro$i ticams, ka uzskaiSu staciju tuvuma,
augstaka un ar noteiktu dinamiku, ta¢u 14. attéla parlidojumu atainojuma izkliede to nepierada.
Kopuma tie bijusi aktivi visu p&tamo periodu un visas nakts garuma. Ziemelu siksparni ir regionali
migranti, kas neveic talus parlidojumus. To aktivitate migracijas perioda augusta beigas un septembra
sakuma ir bijusi augsta. Septembra beigas var uzskatit par migracijas beigu periodu, kad aktivitate
bitiski samazinajusies.

Divkrasainais siksparnis bija otra biezak konstatéta siksparnu suga, tomér ta parlidojumu
skaits bija gandriz 3 reizes mazaks neka ziemelu siksparnim. Art divkrasainais siksparnis pieder pie
augsta riska sugam sadursmés ar VES. Divkrasainais siksparnis uzskatams par migréjosu sugu, tacu
dala to populacijas paliek ziemot Ziemeleiropas un Baltijas valstis, atrodot piemerotas ziemas mitnes
galvenokart pilsétas daudzstavu eku spraugas [52]. Nozimiga skaita divkrasainie siksparni konstateti
tikai rudens migracijas laika — augusta otraja pusé (15. attéls).
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14. attels. Ziemelu siksparna sezonala aktivitate no maija lidz septembrim visas 10 uzskaisu
stacijas. Atainots katra parlidojuma laiks un datums (parlidojumi att€loti ar vienas miniites
precizitati). Pelekie punkti — saulrieta un saullekta laiki; krasainie punkti — palidojumu skaits no
viena lidz 5 parlidojumiem viena mintite). Avots: autora veidots ar Plotly's Python.
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15. attels. Divkrasaina siksparna sezonala aktivitate no maija lidz septembrim visas 10 uzskaiSu
stacijas. Atainots katra parlidojuma laiks un datums (parlidojumi att€loti ar vienas mintites
precizitati). Pelékie punkti — saulrieta un saullékta laiki; krasainie punkti — palidojumu skaits no
viena lidz 6 parlidojumiem viena mintit€). Avots: autora veidots ar Plotly's Python.
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6.6. EsoSie un potencialie apdraudoSie faktori apsekotaja teritorija un to ietekmes vertéjums
6.6.1. EsoSie apdraudéjumi

Intenstva lauksaimnieciska darbiba ir redzamakais esoSais apdraudejums p&tamaja teritorija.
Ta ietekmé siksparnus vairakos veidos. Pesticidu lietosana ne tikai samazina kukainu skaitu, bet tiesa
veida saindé siksparnus tiem barojoties ar insekticidus skartajiem vai rezistentajiem kukainiem [34].
Ar siksparniem Skietami nekaitigie herbicidi atstaj netieSas negativas sekas [34]. Vienveidigas augu
sabiedribas nereti ir kukainiem nabadzigakas un lidz ar to siksparniem mazak pievilcigas. Vesturiski
strukturétakas lauksaimniecibas zemes, homainijusas vienveidigas lauksaimniecibas zemju platibas,
tomer ka zinams, siksparniem nepiecieSamas strukturétas lauksaimniecibas zemes. Ta, piem&ram, [eéni
lidojosam sugam nepiecieSamas linearas struktiiras, lai patvertos no v&ja, nokrisSniem un plésgjiem
[35; 36]. Linearas struktiiras (koku/kriimu rindas, tidensteces u.c.) kalpo ar1 ka biologiskie tilti, kas
lauj 1pasi izmé&ros mazakajam sugam un to kolonijam sasniegt vietas, kur baribas baze ir pietickama.

VES parka biivniecibas gadijuma lauksaimniecibas zemes nevajadzetu atsakt padarit
siksparniem pievilcigas, lai neveicinatu ekolgiska slazda risku. Ap gravjiem, kuru tuvuma
paredzetas VES, apaugumu nepiecieSams nocirst, tadéjadi samazinot linearo struktiiru
pieejamibu vietas ar augstu ekologiska slazda risku.

Petamaja teritorija konstatéto un Iidz sugai noteikto siksparnu aizsardzibas stavoklis valst1

Tabula nr. 7. sniegta informacija par pétamaja teritorija konstatéto un lidz sugai noteikto
siksparnu aizsardzibas stavokli valsti, kas izriet no Zinojuma Eiropas Komisijai par biotopu
(dzivotnu) un sugu aizsardzibas stavokli Latvija par 2013.-2018. gada periodu [37]. Tabula papildus
pievienotas ar1 provizoriskas IUCN (Starptautiska dabas un dabas resursu aizsardzibas savieniba)
kategorijas, kas izriet no projekta LIFE FOR SPECIES provizoriskajiem rezultatiem Latvija [38].

Prikulu VES teritorija biezak konstatéta ziemelu siksparna kopg€jais vertéjums ir labveligs un
ar stabilu tendenci, tomér janem véra, ka Ziemelu siksparnis ir biezakais v&ja generatoru upuris
Ziemelvalstis [2], ka arT suga ar sariikoSu populacijas tendenci gan Latvija [27; 28; 29], gan
Ziemeleiropa [39; 40]. Lai arT pétijumos prognozg skaita samazinajumu un sugas atkapSanos Z
virziena klimata parmainu del [39; 40], tas nemazina sugas aizsardzibas pasakumu noteiksanu.

Ar1 VES izpétes teritorija konstatéto Natliza siksparna, rusgana vakarsiksparpa, briina
garausaina kopgjais aizsardzibas stavoklis valstT novertéts ka nelabvéligs-nepietickams. Paslaik visu
siksparnu populacijas apdraudétibas stavoklis Latvija noveértets ka dross (LC), tomer, sagaidams, ka
vEja parku attistiba Latvija neuzlabos siksparnu sugu nakotnes tendences, tapéc obligati piemérojami
ietekmi samazinoSie vai kompensgjosie pasakumi (18. attels, 8. tabula).
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7. tabula

Petamaja teritorija konstateto 6 siksparnu sugu aizsardzibas stavoklis valst

Sugas Sugas Sastopamibas Populciias Sugas Nakotnes Kopéiais Provizoriskais
nosaukums nosaukums aredla Vépné_u ri X dzivotnes | perspektivu Vén%.fl ms Tendences |TUCN vértejums
latviski latiniski vertgjums J vert§jums | Vertgjums J Latvija [36]
Zieme]u siksparnis Eptesicus FV FV FV FV FV s LC
nilssonii
Natiiza siksparnis Pipistrellus nathusii FV FV U1l U1l U1l S LC
Rusganais Nyctalus noctula FV XX u1 u1 u1 X LC
vakarsiksparnis
Briinais garausainis Plecotus auritus FV U1 XX Ul U1 X LC
Divkrasainais siksparnis | Vespertilio murinus FV XX FV FV FV S LC
. L Pipistrellus Nav
Pigmejsiksparnis pygmaeus FV XX XX XX XX Veriats LC
Apzimg&jumi:

EV — Aizsardzibas stavoklis labveligs (Favourable);

U1- Aizsardzibasstavoklis nelabvéligs-nepietickams (Unfavourable-Inadequate);

XX — Aizsardzibas stavoklis nezinams (Unknown);

S stabils;

X —nezinams;

LC- (Least Concern) drosa suga (suga, kuras individi savvala joprojam ir daudz un ta nav kvalificgjama ka apdraudéta,
gandriz apdraud@ta vai tada, kas atkariga no saglabasanas pasakumiem; novertéta ar zemaku izzusanas risku) [38].

6.6.2. Potencialie apdraudéjumi
Potencialie apdraudéjumi nakotné saistiti ar VES ekspluatacijas laiku. VES ekspluatacijas
laika siksparnus apdraud gan tieSa bojaeja péc sadursmes ar rotora sparniem (vai gaisa spiediena
strauju izmainu radito barotraumu d€l), gan siksparniem pieméroto dzivotnu kvalitates
samazinasanas.

Siksparniem pieméroto dzivotnu kvalitates samazinasanas

Visas siksparnu sugas cie§ no biotopu kvalitates pasliktinasanas un dzivotnu zuduma VES
ekspluatacijas laika. Vairuma pétjjumu galvena uzmaniba ir pieveérsta siksparnu mirstibai sadursmju
rezultata, bet tikai dazos pétijumos ir kvantitativi novertéts biotopu izmantoSanas zudums, ko rada
vEja turbinu iesp&jama negativa ietekme [41; 42]. Siksparnu dzivotnes plasaka izpratné ietver to
vasaras mitnes (vairoSanas koloniju mitnes, t€vinu un nevairojoSos matisu mitnes, tranzitmitnes),
baroSanas biotopus un parlidojumu celus, kas tos saista ar vasaras mitném, rudens spietoSanas un
ziemo$anas mitnes, migracijas celus starp vasaras un ziemas teritorijam [43].

Petijumos pieradits, ka VES ekspluatacijas laika, VES apkaimé samazinas siksparnu aktivitate
to radita traucgjuma dgl [4; 5; 41] un $T ietekme var sniegties pat vairak ka 1 km attaluma. Autores
pienemts, ka vienas stacijas tiesa siksparnu ietekmes zona jeb zona, kura samazinasies siksparnu
dzivotnu kvalitate ir laukums ar radiusu 800 m no vgja elektrostacijas centra (skat. 2.1 nodalu).
Eso$aja planojuma un pie maksimali iesp&jama scenarija, kopuma sagaidams dazadas intensitates
teritoriju kvalitates samazinajums Iidz ~18 km? platiba. Nemot v&ra, ka valsti nav noteikts v&ja parku
objektu daudzuma slieksnis un lidz ar to, maksimali pielaujamas negativi ietekm&jamas platibas,
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obligati piemérojami VES darbibas ierobezojumi (8. tabula), lai Prikulu VES biivnieciba nenodaritu
bitisku nelabvéligu ietekmi uz siksparnu faunu.

Sikspaniem svarigu ainavas elementu apdraudéjums

Par siksparniem svarigiem ainavu elementiem var uzskatit biologiski vecus kokus, koku
rindas un alejas, kas var sniegt gan auklkoloniju, dienas mitnu un baro$anas vietas, gan kalpot ka
biologiskie tilti un parvietosanas koridori [44]. Alejas un koku rindas siksparnu izp&tes projektos tiek
attiecinatas uz parkveida biotopiem, savukart siksparnu akustiska fona monitoringa rezultati [ 14-18],
norada uz parkveida biotopu nozimigumu siksparnu aktivitates piesaistiSana. Ka pétamaja teritorija
saglabasanai svarigi ainavu elementi minami savrupi augos$ie vecie ozoli vai to grupas. Saglabasanai
svarigi ainavu elementi atrodas ar1 arpus VES tie$as izp€tes zonas — transporteSanas celu marsrutos.
Ka piem@ru var minét Jezufinovas parku Jezufinovas ciemata, caur kuru planota VES konstrukciju
transport€Sana. Nemot véra sagaidamo konstrukciju izmé&rus un apvidus Saurd cela platumu,
transportéSana nebis iesp&jama caur So parku, nenocértot dalu no tas kokiem, 1pasi cela Itkuma.
Biologiski vertigiem kokaugiem blivas teritorijas ir ari Smelteru un Polkoronas ciemati. Nemot véra
ieprickSminéto, nepiecieSams atteikties no transportéSanas marSruta posma, kas ved gar
Jezufinovas parku (V737 autocels). leteicams izmantot citu transportéSanas marsSrutu, piemeram
P62-Prikuli-Punculu pietura-Slastinieki-Lakauski-Gribinani:

https://balticmaps.eu/lv/ic_ 56.374717-26.631298-15/f  |s-
tUITONtRpSN3R*I12X*t711V7V1p2V0I5v2r3j1d1j1h*TOr...j*L f+5]+++Lh+KI...v1Y Gf+++WAd...i8
FoHPmMF7-Is-
ZXbT0lZZp5n...qIR*U7AW*4a*Kw...0*0...Y+W...S37wFX...q5Fm2Agq+++0Y.....W...AGBMMm*
Y*q...q...19...Qu+++k...m1c..UIW*u8Cu++++u*9q...Di+++1Y ++++++S+++LYOOW...CQqg...q...m
+++0...0...a...QlC...Gk+++MU3S*u...0ll+++Qb+++U1R...s.. HMV*W*rAgBZ+e+T+e*n*a+++v7Q
On7e0fa...wCIl79g0Z7alf+++W...d1t.. XOPf+9v+*v+++.. X 'R+1X*...0*2r* INQW**IV+++'h*R...f*r.
Jh+d*Z+++p.. jH+HpH++r h+ AR X 25 H L VLV L T4
R+1v23I00EEU+++m...MO8EA4c...4ICCMCq...MEG+G3AX...i..h*W+t1g+VMKCX+m+++Z+0++
+PS...R4W7d7kCn+++s*qOk...a6k+++k3W+++sFs+oh...s6ib...05g3w...s+4k8CsCOY 5401 AwW+AW
4e..mCa+++/bl__ pl/g

Piedavatajos celu posmos biologiski vertigo koku ir mazak, ka arf tie atrodas tikai celam viena

vai otra pusé, neveidojot alejas.

Obligati saglabajamas visas koku alejas un koku rindas, savrupi lieli koki, kas atrodas
transportéSanas celu marSrutos (vismaz tadi koki, kas vecaki par 70 gadiem). Celu biivniecibas,
parbiives un atjaunoSanas projekti japielago saglabajot savrupus vecus kokus, alejas un koku rindas;
tas jaintegré projektos, bet, ja tas nav tehniski iesp&jams, tad japrojekté celu traSu alternativas vai
pagaidu transport€Sanas apvedceli. Atlauta koku vainagu forméSana, bet ne galotnosana.
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16. attels. Viens no planotajiem transporté$anas celu posmiem caur Jezufinovu (sarkani raustita linija)
mars$ruta V737 Kokoriesi-Jezufinova-Smelteri-Polkorona, atbilstosi paredzétas darbibas ieniegumam

[3].

ol o : -
toriju - Jezufinovas parku. Strauja

17. attels. Cela pagrieziens gar saglabasanai svarigu teri
pagrieziena dgl, lielizméra objektu transportéSana nebiis iesp&jama nenocértot dalu no parka
augo$ajiem biologiski vertigajiem kokiem.
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TieSa bojaeja sadursmes ar VES

Siksparnus apdraud tieSa bojaeja péc sadursmes ar rotora sparniem, Vai to gaisa spiediena
strauju izmainu radito barotraumu dél. V&ja elektrostacijas negativi ietekmé tiklab migr&joSas
siksparnu sugas, ka ari ziemojoSas siksparnu sugas. Hipotétiski, migréjosas sugas ir vairak
apdraudg@tas, jo migracijas cela tam jaskeérso vairak riska teritoriju. Péc EUROBATS 2003.-2014.
gados apkopotas statistikas par siksparnu bojaeju pie v&ja elektrostacijam Eiropa, riusganais
vakarsiksparnis un Natliza siksparnis ienéma otro un treSo vietu, savukart $aja petijuma visbiezak
konstatéta suga — ziemelu siksparnis ir biezakais v&ja generatoru upuris Ziemelvalstis. Latvija starp
registrétajiem v&ja staciju upuriem pirmaja vieta ierindojas Natiiza siksparnis un otraja vieta —
ziemelu siksparnis [2].

Siksparnu sadursmei paklauto sugu skaits atkarigs gan no konkrétas sugas ekologiskas nisas,
gan no planoto VES konstrukciju izmé&riem. Klasiski par augsta un vidgji augsta riska sugam tiek
uzskatiti Pipistrellus, Nyctalus, Vespertilio un Eptesicus ginSu parstavji. Sugas, kas pétijuma
iedalamas, ka zema riska sugas (briinais garausainis, naktssiksparni), var kliit par riska sugam, ja tiek
izveleti tadi VES modeli, kuriem ir zems lapstinu véziena laukuma attalums no zemes (skaidrots
2.2.1. nodala).

Prikulu VES pétijuma noverota siksparnu aktivitate VES vietas nav garantija, ka tada pati ta
bus arT VES ekspluatacijas laika. PriekSizpétes pétijums lauj identificét augsta riska teritorijas no
kuram izvairities, tom&r ne vienmér lauj prognozet bojaejas risku. Lai gan kopuma siksparni izvairas
no VES teritorijam, vairaki pétijumi liecina, ka VES piesaista siksparnus [1; 46] (ipaSi rusganos
vakarsiksparnus, ja tuvuma ir mitnu vietas [47]). Ka iesp&jamie iemesli tieck mingti - baribas objektu
koncentré$anas rotora tuvuma, dienas sléptuves mekl&jumi, parosanas uzvediba. Siksparnu bojaejai
nav kompens€josSu mehanismu [2], tapéc obligati piemerojami VES darbibas ierobezojumi
potencialai siksparnu bojaejas noversanai, ka ar1 jaisteno siksparnu akustiskais monitorings péc VES
uzbivésanas, kura ilgums ir vismaz tris pilni gadi, ka art atkartojot to ik péc 5-10 gadiem.

Vieniga zinatniski pamatota metode siksparnu bojaejas samazinaSanai ir VES darbibas
ierobezosana pie apstakliem, kad sagaidama augsta siksparnu aktivitate [1; 2; 6; 49]. Visa pasaulé
praktizé VES apturéSanu pie noteikta v&ja atruma un gaisa temperatiras un katrai valstij Sie
robezlielumi atskiras (atSkiriga sastopamo sugu ekologija un klimatiskie apstakli). Latvija pienemts,
ka zema riska teritorijas (aktivitates Iimenis zems vai vidéji zems) VES darbiba biitu
pielaujama pie véja stipruma 5 m/s (rotors sak griesties, kad véja stiprums ir 5 m/s) (Prikulu
VES gadijums), savukart vidéji augsta riska un augsta vietas — pie 6 vai 7 m/s stipra véja [1].
Attieciba uz gaisa temperatiiru, lidztekus v&ja atruma robeZslieksnim, vismaz sakotn€ji japaredz VES
apturéSana, ja gaisa temperatiira ir augstaka par 6°C.

VES fona troksnis un vibracijas
Nav zinams, kadu ietekmi uz siksparniem (ar1 hibernacijas laika) radis VES raditais trokSna
un vibraciju piesarnojums, jo par $adu ietekmi ir maz public€tu p&tijumu, tomer to izskaidro vilnu
fizikas pamatlikumi.
Siksparnu sp&ju orientéties nodrosina eholokacija jeb skanu uztvere telpa, 1idz ar to, citi skanu
vilni, kas ir siksparna uztveres diapazona, neizbégami ietekmé So dzivnieku. Piem&ram, siksparnu
izdotas saucienu s€rijas savstarp€ji nekad viena ar otru precizi neparklajas, tadejadi, laujot izvairities
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no skanu vilnu interferences jeb parklasanas, kas pastiprina skanas vilna amplitiidu. Turpreti, VES to
ekspluatacijas laika, darbojas ka skanas avoti [50]. Vgja turbinas rada zemas frekvences mehaniskas
un aerodinamiskas izcelsmes skanas un vibraciju, kas garo skanas vilnu garuma dél, izplatas lielos
attalumos [50]. Sis skanas var parklaties ar siksparna izdotu saucienu un, ja $o vilou amplitidas
parklajas, rodas skanas vilna amplitidas samazinaSanas vai palielinaSanas. Abos gadijumos, tas traucé
siksparna sp&ju orientéties, tai skaita, paroties un socializeties.

Kumulativa efekta vertéjums

V&ja energijas pieprasijums Latvija ir dramatiski pieaudzis. Laika no 2019.-2024. gadam,
siksparpu eksperti kopa veikuSi VES objektu priekSizpetes vismaz 43 objektos. Visticamak,
nakamajos gados Sis skaits turpinas augt. Nav zinams, cik no pétitajiem VES tiks uzbtivéti realitatg,
tomer apléSams, ka kumulativais efekts bus véra nemams. Nemot véra cik plasas ir siksparnu
dzivotnes un katras VES ietekmes zona, kas var sniegties vairak ka 1000 m attaluma attieciba uz
trauc€jumu siksparniem [32], saprotams, ka visu So zonu aizsardziba praktiski nav iesp&jama, kas
ilgtermina un kumulativa vertéjuma var radit véra nemamu nelabvéligu ietekmi.

Kumulativas ietekmes vert€juma, starp VES teritorijam butu jabiit no VES ietekmes brivai
zonai, kura sastopami siksparniem piemeroti biotopi (gan baro$anas, padzerSanas, vairo$anas) un
migracijas koridori (piemeram, lauku celi, upes, gravji, linearas struktiiras, mezmalas). Autores
vertejuma, minimalajam migracijas koridora platumam biitu jabiit ne mazakam ka 1-5 km, savukart
optimalaja gadijuma — virs 10 km.

Saskana ar DAP pieejamo informaciju 10 km radiusa ap VES parku “Prikuli” ir uzsakts viens
IVN process: vgja parka “SOLWIN Steki” izbiive Jekabpils novada AtaSienes pagasta un Livanu
novada Rozupes, Rudzatu un Turku pagasta, https://www.eva.gov.lv/Iv/ietekmes-uz-vidi-
novertejumu-projekti/veja-parka-solwin-steki-izbuve-jekabpils-novada-atasienes-pagasta-un-livanu-
novada-rozupes-rudzatu-un-turku-pagasta

Abu VES savstarpgjie attalumi uzskatami par pietiekoSiem. Péc kamerala vértejuma, no VES
ietekmes brivaja zona plasi sastopami gan siksparniem pieméroti migracijas koridori, gan vasaras
mitnu un baro$anas, padzerSanas vietas.

Saskana ar DAP pieejamo informaciju, vl lielakos attalumos (~14-15 km) tiek planoti v&ja
parki “Riebini” un “AtaSiene”.

Lai gan uzskatams, ka starp Prikulu VES un citam VES teritorijam ir pienemams savstarp&jais
attalums, tomer javer§ uzmaniba, ka valst1 nav izstradata metodika kumulativo ietekmju noveértéSanai
siksparpu joma. Minimalais attalums starp dazadiem VES var biit katrai siksparnu sugai atSkirigs,
atkariba no katras sugas “majas areala” (home range).

7. CITAS APSEKOTAS TERITORIJAS BIOLOGISKAS DAUDZVEIDIBAS UN AINAVAS
SAGLABASANAI NOZIMIGAS VERTIBAS
Teritorijas iepaziSanas laika fiks€tas vairakas Tpasi aizsargajamas un mikroliegumu sugu

saraksta ieklautas kérpju sugas.
Jezufinovas parka, gar kuru planots transportéSanas cela marSruts, uz dziviem un veciem
kokiem fiksetas tadas paSi aizsargajamas un mikroliegumu sugu saraksta ieklautas sugas, ka:
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briingalvaina henotéka Chaenotheca phaeocephala, sikpunktaina artonija Inoderma byssaceum (syn.
Arthonia byssacea), bala sklerofora Sclerophora pallida, zalgana henotéka Chaenotheca chlorella.
Informacija par sugu atradném ievietota Dabas aizsardzibas parvaldes dabas datu parvaldibas sistéma
Ozols. Sagaidams, ka aizsargajamo sugu izplatiba ir plasaka, neka apzinats atzinuma autora gadijuma
rakstura apsekojumos. Nemot veéra biologiski vertigo koku sastopamibu planotaja
transportéSanas marSruta, nepiecieSams atteikties no izveléta transportéSanas marSruta posma
gar Jezufinovas parku (V737 autocels) un izmantot citu transportésanas marsrutu.

Briingalvaina henotéka Chaenotheca phaeocephala konstatéta ari uz vairakam celmalas
esosajam gulbiives €kam, kuru nenojaukSana ir svariga kultiirvésturiskas ainavas saglabasana. Ta
pieméram, transportéSanas un paplaSinama cela tie$a tuvuma, ciemata “Zelta dibens”, atrodas sena
koka gulbiive (X: 662032; Y: 254063), uz kuras konstatéta briingalvaina henotéka Chaenotheca
phaeocephala. Ekas nojauksanas gadijuma biitu javeic atradnes transplanté$ana, ar to saprotot sugas
apdzivoto d€lu parvietoSanu ekologiski Iidzvertiga vieta (piesaistot kérpu ekspertu).

8. PETAMAS TERITORIJAS AIZSARGAJAMO DABAS UN AINAVAS VERTIBU
LABVELIGA AIZSARDZIBAS STATUSA NODROSINASANAS PRASIBAS UN
DARBIBAS, LAI UZLABOTU KONSTATETO SUGU UN BIOTOPU STAVOKLI UN
BIOLOGISKO VERTIBU NEATKARIGI NO TO AIZSARDZIBAS STATUSA

Saskana ar sugu un biotopu aizsardzibas likumu, sugas aizsardzibas uzdevums ir nodroSinat
apstaklus, kas labveligi ietekm@ sugu un veicina optimalu tas populaciju izplatibu un Ipatnu skaitu
populacijas [51]. Siksparnu sugu aizsardzibas nodro$inasanai janem véra to ekologijas un biologijas
ipatnibas, kuru dé] to dzivotnes parasti aptver lielas teritorijas. Siksparnu dzivotne plasaka izpratné
ietver to vasaras mitnes (vairoSanas koloniju mitnes, t€vinu un nevairojoSos matiSu mitnes,
tranzitmitnes), baroSanas biotopus un parlidojumu celus, kas tos saista ar vasaras mitném, rudens
spietoSanas un ziemoSanas mitnes, migracijas celus starp vasaras un ziemas teritorijam. Siksparnu
sugas aizsardzibai ideala gadijuma janodroSina visu tas gada cikla izmantoto mitnu, baroSanas
biotopu un parlidojumu celu aizsardziba [43].

VES biivnieciba nevar labvéligi ietekmét siksparnu populacijas, tapec galvenais uzdevums ir
izplanot un paredzet tadus ekspluatacijas noteikumus, lai VES nebiitu tas faktors, kas ilgtermina
varétu izsaukt negativas siksparnu populaciju tendences. Latvija pienemts, ka bojagajuso siksparnu
skaits pie vienas v&ja elektrostacijas gada, nedrikst parsniegt divus Tpatnus [1]. Tas var $kist maz,
tomer janem vera, ka populacijas atrazoSanas notiek loti 1ni, jo gada tiem dzimst tikai viens vai divi
mazuli.

Balstoties uz siksparnu aktivitates datiem dazados biotopu veidos, literattiru un konstatétajiem
apdraud&jumiem, izveidots riska teritoriju zon&jums. Esot izv€les prieksa, kuras no stacijam paturét
gala planojuma, jaizvélas VES ar optimalako novietojumu (zala un oranza zona), bet no turbinam,
kas novietotas t.s. sarkanaja zona — jaatsakas pilniba (19. attgls).

Saskana ar EUROBATS vadlmijam [2], ietekmes uz siksparniem novértésana japielieto
ietekmes mazinasanas hierarhija, kas paredz, ka vissvarigak ir ietekmi neradit jeb novérst; ja ietekmi
noverst nav iesp&jams, tad japiemero ietekmes mazinasanas pasakumi. Tikai pasa gal€ja gadijuma

35



japieméro kompensgjosi pasakumi, tomgér strikti pasvitrojot, ka ietekme jasamazina Ilidz minimumam;
navi nevar kompensét un, ka visas siksparnu sugas aizsarga Eiropas tiesibu akti. letekmju izvertéSanas
procediiras parskats Prikulu VES teritorija atainots 8. tabula.
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Turbinu izvietojuma varianti 1:30,000
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® V2 Dalfjums riska zonas [] optimala zona Balie” R canas S 2D e ovetom. Garnio Focntouare

GeoTechnologies, Inc, METINASA, USGS

[ | suboptimala zona

Turbinu izvietojuma varianti 1:30,000
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e Dalijums riska zonas [[] optimala zona DO e e e BB B oo, o P,

GeoTechnologles. Inc. METINASA. USGS|

|| suboptimala zona
18. attels. Eksperta vertejums par VES teritorijas zon€jumu péc potencialajiem siksparnus
apdraudosajiem riskiem un sakotngjie turbinu izvietojuma varianti. Turbinu izvietojuma varianti V2
un V3 vietam savstarp&ji parklajas.
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19. attels. Eksperta vertgjums par VES teritorijas zon&jumu péc potencialajiem siksparnus
apdraudosajiem riskiem un aktualais turbinu izvietojuma variants.
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8. tabula

Ietekmju izverteSanas parskats un piemérojamas prasibas Prikulu VES teritorija

IzvairiSanas/ietekmes

noveérsanas Ietekmes mazinasanas pasakumi Seku kompensé$anas pasakumi
pasakumi
1. 19. attela “Eksperta 1. Nav pielaujami kompromisa risinajumi, | Siksparnu sadursmei rotora lapstinu
vertgjums par VES samazinot lapstinu véziena laukuma veziena laukuma 1pasi paklauti
teritorijas zongjumu péc | attalumu lidz zemei (ground clearance; Nyctalus/Vespertilio/ Eptesicus ginsu
potencialajiem rotor-free-area) tuvak par 50 m. parstavji, bet piemérotu biotopu zudumam
siksparnus 2. Turbinu novietoS$ana sarkanaja zona nav | paklautas visas siksparnu sugas. Seku
apdraudoSajiem riskiem” | pielaujama. kompensgsanas pasakumi var tikt
pielietosana. 3. Siksparnu bojaejas samazinasanai, pieméroti, atkariba no p&c-uzbiivésanas

2. Turbinu skaita
samazinasanas gadijuma,
primari atteikties no
turbinam O1, 02, 04,
06, Pr12, Pr15, PrRR3
(ietekmes teritorijas
atrodas lielakas
aizsargajamo biotopu un
pieaugusu mezu
koncentracijas vietas).

3. Atteikties no
transportéSanas marsruta
posma gar biologiski
vertigiem kokaugiem
blivam teritorijam -
Jezufinovas parku (V737
autocels) un izmantot
citu cela posmu.

turbinam, kas novietotas oranzaja zona,
nosakams rotora grieSanas iesakSanas
atruma ierobezojums (cut-in rotor speed)
no 15. maija lidz 30. septembrim, no
saulrieta Iidz saullektam, kamér v&ja
atrums gondolas augstuma ir 0-5 m/s
(augusta 0-6 mM/s) un gaisa temperatiira
parsniedz 6°C.

4. Turbinu darbibu zalaja zona sakotngji
var neierobezot, iznemot, ja tiek konstateta
mirstiba, tad ierobezojumus (tadus pasus
ka turbinam oranzaja zona) pieméro ar1
turbinam zalaja zona.

5. Ap gravjiem, kuru tuvuma paredz&tas
VES, apaugumu nepiecieSams nocirst
(iznemot lielus, biologiski vértigus kokus),
tadgjadi samazinot linearo struktiiru
pieejamibu. Gravjus brivus no krimiem
uztur visu VES ekspluatacijas laiku.

6. Teritorijas parvalditajs nodrosina ne
mazak ka tris gadu siksparnu monitoringu
péc VES darbibas uzsaksanas un ar ta
atkartoSanu ik p&c 5-10 gadiem.
Metodiskos noradijumus skatit 8.1. nodala.

monitoringa rezultatiem. Kompensgjosu
pasakumu pieméri: VES un ta piegulosajas
teritorijas apbérto pagrabu atjauno$ana vai
jaunu pagrabu blivnieciba (pieméram, par
katriem diviem bojagajusajiem
siksparniem jaatjauno vai jauzlabo viens
pagrabs); telemetrijas pétjjuma
finans€$ana, lai atklatu kadu siksparpu
auklkoloniju un nodroSinatu tas
aizsardzibu; siksparnu buriSu izgatavosana
un uzstadisana mezos; siksparniem tpasi
piemérotas teritorijas aizsardziba kada cita
vieta, visa VES ekspluatacijas perioda
laika.

8.1. Metodiskie noradijumi siksparnu monitoringam péc VES uzbiivésanas
Klasisks siksparnu monitorings péc VES uzbiivéSanas ietver:

1. BojagajuSo siksparnu mekléSanu zem véja elektrostacijam,;
2. Akustisko monitoringu uz zemes un VES gondolas ar automatiskajiem detektoriem [1; 2].
Monitorings javeic tris pilnus gadus péc VES uzsakSanas, ar atkartojumu ik pec 5-10
gadiem. Monitoringa metodiku atbilstosi vietas specifikai izstrada un veic Dabas aizsardzibas
parvaldes sertificéts siksparnu sugu eksperts. Metodiku jasaskano ar Dabas aizsardzibas parvaldi
pirms buvniecibas uzsakSanas. P&c uzbiivéSanas siksparnu monitoringa mérkis bis noteikt,
bojagajuso siksparnu faktu un skaitu un precizét VES darbibas ierobezojumus (ietekmi mazinoSos
pasakumus). Bojagajuso siksparnu skaits pie vienas v€ja elektrostacijas gada nedrikst parsniegt divus
ipatnus. Ja bojagajusie siksparni netiks konstatéti, ierobezojumus vares samazinat vai atcelt pavisam.
Jaipatnu skaits parniegs divus Ipatnus, VES ierobezojumi var tikt pastiprinati. Atkariba no iegiitajiem
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rezultatiem, ja tiks parsniegts noteikto bojagajuSo dzivnieku skaits, siksparnu eksperts var lemt, vai
piemérojami kompensgjosi pasakumi.
Pargjie noradijumi:

Parmeklgjamo VES skaits bojagajuso Ipatnu mekl€Sanai atkarigs no gala planojuma. Obligati
japarmeklé VES, kas darbotos bez ierobezojuma un VES siksparniem jutigakajas teritorijas.
Meklgsanas minimalais biezums — pa tr1s reiz€m maija, jinija, julija, septembrT un sesas reizes
augusta. Bojagajuso siksparnu mekléSanas metodi (transektes vai aplveids) japreciz€ péc
situacijas daba un atkariba no uzbiivéta VES pamatnes laukuma geometrijas vai ekspertu iegiitas
pieredzes. Lai mazinatu liku pazuSanas efektu, uzskaites sak agri péc saullekta.

Akustisko monitoringu ar detektoriem uz zemes veic tapat, ka veikta pirmsizpé€te Saja atzinuma.
Izvietojamo detektoru skaitu gan uz zemes, gan konkrétas gondolas, nosaka atkariba no gala VES
planojuma. Akustisko monitoringu VES gondolas veic ar automatiskajiem detektoriem no 1.
aprila Iidz 30. oktobrim. NodroSina vismaz vienu vai varakus detektorus, kas darbojas
nepartrauktd rezZima, gan uz zemes, gan gondolas. Datu apstrades metodes audioierakstiem
gondolas, precizg, atkariba no uzbiiv€Sanas bridi labakajiem pieejamajiem risinajumiem.
Detektoru uzlik§anu un nonemsanu gondolas nodroSina vai palidz VES apsaimniekotajs.

VES parka apsaimniekotajs izsniedz meteorologiskos datus eksperta pieprasitajiem periodiem (ka
minimums - v&ja atrumi, temperatiira gan piezemes gan gondolu limeni), ka ari komunic€ ar
siksparnu ekspertu, labako ekspluatacijas rezimu atklasanai.

VES parka apsaimniekotajs izsniedz parskatu par VES darbibas rezimu, kura paraditi visi turbinu
ierobezotie periodi.

Ekspertam ir pienakums veikt gadijuma rakstura parbaudes un parliecinaties daba, vai VES parka
apsaimniekotajs ievero paredzetas darbibas nosacijumus attieciba uz siksparnu sugu grupu.

VES parka apsaimniekotajs nodroSina un neaizliedz ekspertiem un to darbiniekiem apsekot VES
teritoriju ar1 péc monitoringa perioda beigam; iegiitos datus lauj izmantot siksparnu pétijjumiem
Latvija.

Siksparnu monitoringu péc VES uzbiivéSanas finansé objekta ieceres Tstenotdjs. Pe&c Dabas
aizsardzibas parvaldes noradijumiem, monitoringa ilgums var tikt pagarinats.

VES apsaimniekotajs informé lauksaimniecibas razotajus par p&c-uzbiivéSanas monitoringa
darbibam: informeé par to, ka vismaz pa tris reiz€m maija, jiinija, jilija, septembr1 un sesas reizes
augusta tiks izbradati s€jumi un zalaji, siksparpu liku mekleSanas un citu pétniecisko darbu del.
Vislabakaja gadijuma, VES parka apsaimniekotajs, pirmos divus gadus, nodroSina klaju teritoriju
zem monitorg§jamo VES zonam vismaz 50 m radiusa ap turbinu pamatném. Lai neraditu
nesamerigus zaudgjumus lauksaimniekiem, iesakams zemes apstrades ciklu salagot ta, lai pec-
uzbiivéSanas monitoringa laika, zeme varétu tikt atstata papuve. Ja VES atrodas zalajos, tad VES
parka apsaimniekotajs nodrosina platformas teritorijas regularu plausanu. Lauksaimniecibas
razotaju pretenziju gadijuma, VES apsaimniekotajs kompens€ lauksaimniecibai raditos
zaud€jumus.

Metodika var tikt mainita un papildinata atkariba no p&c uzbiivéSanas bridi labakajiem
pieejamajiem un zinatniski pamatotiem risinajumiem.
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9. SECINAJUMI PAR PLANOTAS DARBIBAS VAI PASAKUMA IETEKMI UZ

KONSTATETO SUGU UN BIOTOPU STAVOKLI UN BIOLOGISKO VERTIBU, KA ARI

UZ PIEGULOSO TERITORIJU UN NOSACIJUMI DARBIBAS VAI PASAKUMA
VEIKSANAI

Prikulu VES biivnieciba ir pielaujama tikai ar sekojoSiem v€ja elektrostaciju darbibas

ierobezojumiem un sekojoSiem nosacijumiem:

1.

Visas konstatétas negativas ietekmes ir janovers, piemérojot 8. tabula noraditos nosacijumus un
8.1. nodala uzdoto monitoringa metodiku.

Atteikties no transportéSanas marsruta posma gar Jezufinovas parku (V737 autocel$). Rekinaties
un paredzet dabas vertibu saglabasanu celu Iikumos un krustojumos. Nosakama visu VES izpétes
un piegulosaja teritorija esoSo veco koku, aleju un koku rindu (vismaz tadi, kas vecaki par 70
gadiem) saglabaSana. Celu biivniecibas, parbiives un atjaunosanas projekti japielago saglabajot
savrupus vecus kokus, alejas un koku rindas; tas jaintegré projektos, bet, ja tas nav tehniski
iesp€jams, tad japrojekte celu trasu alternativas vai pagaidu transportesanas apvedceli. Pielaujama
koku vainagu formas parveidoSana, tacu ne koku galotnoSana.

Paredzet izbtivéjamo objektu transportéSanas iespgjas, saglabajot Latvijas tradicionalajai ainavai
raksturigos elementus. Seno koka €ku demont€Sanas gadijuma, javeic, uz tam augoSo, ipasi
aizsargajamo keérpju sugu transplantéSana.

VES darbiba (no maija lidz oktobrim) ir japartrauc pilniba, ja ietekmi mazinoSie pasakumi, kas
bitu izrietoSi no péc-uzbiivéSanas monitoringa rezultatiem, neiedarbotos uz siksparnu bojaejas
samazinasanu.

Atzinums ir derigs izpé€tes teritorijai. Biitiskas objektu atraSanas vietu mainas gadijjuma (vairak
par 50 m un, kuras nav rekomendgjis atzinuma sagatavo$anas eksperts), nepiecieSama atkartota
eksperta piesaiste vai konsultacija; atzinuma dalu korig€Sana vai jauna atzinuma sniegSana.
Atzinums ir derigs piecus gadus no atzinuma parakstiSanas dienas.
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Pielikumi

1. pielikums
Prikulu VES staciju koordinates LKS92 koordinatu sistema
T || v | e ||y | e | x|

AP2 661650 | 254854 | AP2 661650 | 254854 | AP2 661778 | 254829
AP6 661519 | 254945 | DD1 656424 | 248354 | DD1 656223 | 248392
AP6.1 661297 | 255276 | DD3 656943 | 248006 | DD3 656759 | 248234
DD1 656424 | 248354 | JUI 661207 | 255454 | JU1 661207 | 255454
DD2 655016 | 248227 | JV1 655832 | 247280 | JV1 656092 | 247285
DD3 657001 | 248005 | O1 655319 | 247774 | O1 655319 | 247774
V1 655785 | 247424 | 02 655887 | 249083 | 03 656122 | 248836
o1 655081 | 247806 | O3 656203 | 248835 | 04 655677 | 248311
02 655752 | 249154 | O4 655543 | 248366 | 05 656213 | 247926
03 656203 | 248835 | 05 656425 | 247841 | 06 659709 | 256321
04 655598 | 248627 | 06 659655 | 256435 | Pril 660441 | 255935
05 656425 | 247841 | Pril 660441 | 255035 | Pri2 659856 | 255620
06 659582 | 256463 | Pri2 659856 | 255620 | Pri5 659630 | 255026
PrRR3 662593 | 256116 | Pri5 659641 | 255115 | Pr3 662517 | 255693
Pril 660301 | 256002 | Pr3 662445 | 255566 | Prx14 660153 | 254999
Pri2 659879 | 255775 | PrRR3 662593 | 256116

Pri5 659463 | 255066 | Prx14 660175 | 254797

Pr24 650787 | 254443

Pr25 662053 | 256130

Pr3 662459 | 255503

Pr5 660966 | 255727

Pr8 662523 | 254757

PrX13 660094 | 255279

PrX14 660302 | 254691
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2. pielikums
Dazadi VES turbinu izvietojuma varianti un dazi no apsekotajiem marsrutiem (dzeltenas
Iinijas)




3. pielikums

Pastavigo uzskaiSu staciju numeracija un koordinates LKS92 sistéma

UzskaiSu LKS92 X  LKS92Y
stacijas numurs

AM1_ 1 662555 256203
AM2_1 662625 255641
AM3_1 659879 255802
AMA4_1 660167 255183
AM5_1 660962 255894
AM6_1 661543 254893
AM1_2 656257 248913
AM2_2 656471 248381
AM3_2 655071 247812
AM4_2 655783 247479

AutomarSrutu apstasanas punktu secigi numuri un to koordinates LKS92 sistema
LKS92 X LKS92 Y

1 661521 254917

2 661111 255090

3 660930 255522

1. dienas automarsruta 4 660818 255910
apstasanas punktu 5 660490 256106
koordinates 6 660105 255870

7 660086 255385

8 660254 254920

9 660316 254436

1 657446 248774

2 656972 248626

3 656543 248455

2. dienas automarsruta 4 656213 248094
apstasanas punktu 5 655837 247823
koordinates 6 655563 247401

7 655902 247194

8 656395 247085

9 656714 246896
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4. pielikums

Pastavigo uzskaiSu staciju (S1-S10) fotofiksacijas (skati no vai uz detektorvietu)

Ska no uzskaisu Staljs M2_1 pie upes Tvais
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Skats no uzskaiSu stacijas AM4 1 laukvidu
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| i H >

Skats uz uzskaizu staciju AM6_1 mezmala
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Wy RIS Nl

kaisu tac as M1_2 mezmala
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Skats no uzskaisu stacijas AM4 2 mezmala
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Siksparnu aktivitates vértibas uzskaiSu stacijas un marsSrutos
(apzim&jumus skatit teksta dala)

5. pielikums

Stacija | Biotops | Periods Enil Pnat Nnoc Vmur Ppyg Paur MYO sEpf)ltl(l\)//g NE.I'.\I © Kopa Socr_Ba
AM1_1 M \Y% 0.41 0.14 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.68 0.00
AM1_1 M Vi 1.25 0.00 0.16 0.16 0.00 0.00 0.00 1.57 0.00 3.13 0.00
AM1_1 M Vil 0.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.60 0.00
AM1_1 M VII_I 1.49 0.00 0.11 0.00 0.00 0.00 0.11 0.00 0.23 1.95 0.23
AM1_1 M VI 0.00 0.00 0.31 041 0.00 0.10 0.00 041 0.00 1.24 0.00
AM1_1 M IX_I 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.00 0.00 0.00 0.09 0.00
AM1_1 M IX_I 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00
AM2_1 U \Y% 1.78 0.27 0.55 0.14 0.00 0.27 0.14 0.14 0.14 3.42 0.14
AM2_1 U Vi 2.35 0.16 0.16 0.16 0.00 0.16 0.00 1.10 0.16 4.23 0.00
AM2_1 U Vil 211 0.15 0.00 0.00 0.00 0.30 0.00 0.30 0.00 2.86 0.15
AM2_1 U VII_I 6.65 0.00 0.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.11 0.11 7.11 0.23
AM2_1 U VI 1.24 0.10 0.00 0.31 0.00 0.31 0.41 0.31 0.00 2.69 0.00
AM2_1 U IX_I 17.94 0.09 0.18 1.02 0.09 0.00 0.09 0.46 0.00 19.88 0.46
AM2_1 U IX_N 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.17 0.00
AM3_1 ML \% 0.00 0.27 0.82 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.09 0.00
AM3_1 ML \Y| 0.31 0.00 1.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.16 0.00 1.57 0.00
AM3_1 ML Vil 0.00 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.15 0.00
AM3_1 ML VII_I 0.80 0.00 0.00 0.00 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.92 0.00
AM3_1 ML VI 7.85 0.31 9.50 16.83 0.00 0.00 0.00 5.89 0.10 40.48 2.17
AM3_1 ML IX_I 0.09 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.09 0.00 0.46 0.00
AM3_1 ML IX_I 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AMA4 1 L \Y 0.27 0.27 0.41 0.00 0.00 0.00 0.41 0.00 0.00 1.37 0.00
AM4_1 L VI 0.78 0.00 0.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.10 0.00
AM4_1 L Vil 0.30 0.15 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.15 0.00 0.75 0.00
AM4_1 L VII_I 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AM4_1 L VIl 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.00
AM4_1 L IX_I 0.09 0.00 0.00 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.18 0.00
AM4_1 L IX_I 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00
AM5_1 L_str \% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AM5_1 L_str Vi 0.31 0.00 0.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.63 0.00
AM5_1 L_str Vil 0.15 0.15 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.45 0.00
AM5_1 L_str VII_I 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.03 0.00 0.00 1.15 0.00
AM5_1 L_str VI 10.95 1.03 1.45 3.92 0.00 0.00 0.00 0.83 0.21 18.38 0.93
AM5_1 L_str IX_I 0.00 0.00 0.28 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.46 0.00
AM5_1 L_str IX_I 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AM6_1 ML \% 0.00 0.27 0.41 0.14 0.00 0.00 0.14 0.00 0.00 0.96 0.00
AM6_1 ML VI 0.47 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.16 0.00 0.63 0.00
AM6_1 ML Vil 0.15 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.15 0.00 0.45 0.00
AM6_1 ML VI 0.57 0.34 0.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.15 0.11
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AM6 1| ML |wviin| 361 | 041 | 010 | 031 | 000 | 000 | 000 | 010 | 000 | 454 | 083
AM6. 1| ML | 1Ix1 | 009 | 009 | 0oo | o018 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 037 | 000
AM6. 1| ML | X | 000 | 000 | 017 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 017 | 000
AML2 | ML v 000 | 027 | 09 | 055 | 000 | 000 | 000 | 014 | 000 | 191 | 000
AML2 | ML Vi 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
AML2 | ML VI 181 | 000 | 030 | 000 | 000 | 000 | 015 | 000 | 000 | 226 | 030
AML2 | ML | vl | o046 | 057 | 000 | o000 | o000 | 000 | 000 | ooo | 034 | 138 | o011
AML2 | ML | viin| 1203 | o2t | o010 | o000 | o000 | 000 | 000 | 000 | ooo | 134 | oa1
AML2| ML | X1 | 009 | 000 | 000 | 000 | o000 | 000 | 000 | 000 | ooo | oos | 000
AML2| ML | x| 000 | o000 | o008 | o000 | o000 | oo | 000 | 000 | ooo | o017 | oos
AM22 | L v 014 | 041 | 109 | 014 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 178 | 014
AaM22 | L Vi 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
AaM22 | L VI 045 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 045 | 015
AaM22| L | wvir| 023 | 057 | 023 | 000 | 000 | 000 | 034 | 000 | 046 | 184 | 023
AaM22| L |wvmn| os2 | ooo | o2t | o010 | 000 | 000 | 062 | 052 | 000 | 196 | 0.0
AaM22 | L X1 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0oo | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
am22 | L X1l | 000 | 000 | 000 | 000 | 008 | 000 | 000 | 000 | 000 | 008 | 000
AM3 2 | ML Vv 246 | 000 | 109 | 09 | 000 | 000 | 000 | 014 | 000 | 465 | 014
AM3 2 | ML Vi 046 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 016 | 000
AM3 2 | ML VI 151 | 000 | 060 | 015 | 000 | 000 | 015 | 121 | 000 | 362 | 030
AM3 2| ML | vt | 207 | 034 | o046 | o011 | o011 | 000 | 126 | 046 | 011 | 493 | 034
AaM3 2| ML |wviin| ooo | ooo | ooo | ooo | 0oo | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
AM3 2| ML | X1 | 037 | 000 | 000 | 000 | 000 | 009 | 000 | 000 | 000 | 046 | 000
am32| ML | ixu | 025 | 0oo | ooo | 0oo | ooo | 008 | 000 | 000 | 000 | 034 | 000
AM4 2 | ML v 000 | 068 | 150 | 000 | 000 | 000 | 000 | 014 | 000 | 232 | o027
AM4 2 | ML Vi 000 | 000 | 000 | 047 | 000 | 000 | 000 | 016 | 000 | 063 | 000
AM4 2 | ML VI 13 | 000 | 015 | 030 | 000 | 000 | 015 | o000 | 000 | 196 | 000
AM4 2| ML | vt | 034 | 034 | 0238 | 011 | 000 | 000 | 011 | 011 | 000 | 126 | 000
AM42 | ML |viin| 176 | o010 | o2t | 010 | 000 | 010 | 021 | 000 | 010 | 258 | 0.0
AM4 2| ML | 1x1 | 009 | o018 | 009 | 0oo | 000 | 000 | 000 | 009 | 000 | 046 | 009
AM4 2| ML | x| 093 | ooo | oos | 0oo | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 101 | 017
N{grim Mas | v 133 | 200 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 333 | 133
N{;‘rélm Mo 1w 133 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 067 | 000 | 200 | o067
Marsiu | Marsiw )y 067 | 267 | 067 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 400 | 000
N{:rélm N{:rélm Vil | o000 | 067 | 067 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 133 | 000
Nigrim Nizri“‘ Vi | o67 | o067 | 067 | 400 | 000 | 000 | 000 | 067 | 000 | 667 | 200
Marsra | Ml x| 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
Marsu | Masswo) | 000 | 000 | 067 | 000 | 000 | 067 | 000 | 000 | 000 | 133 | 000
Masu | Massu |y 000 | 000 | 067 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 067 | 000
Masw | M | 000 | 067 | 067 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 133 | 000
Marsu | Marsrw 1w 067 | 067 | 000 | 133 | 000 | 000 | 000 | 200 | 000 | 467 | 133
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Marsru

Marsru

g P VI 5.33 1.33 2.00 0.00 0.00 0.00 6.00 0.00 0.67 15.33 0.00
Mt:rézr” N{';‘rézr” VIILIL | 12.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.67 0.00 0.67 0.00 13.33 0.00
N{grézr“ N{grézr“ IX_I 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
N{grézr“ N{grézr“ IX_1 0.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.67 0.00
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