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IEVADS

Hidrologijas eksperta atzinums sagatavots pamatojoties uz autoratlidzibas ligumu, kur
pasiititajs SIA “EcoSolutions and Environmental Resources Management” izvirza $adus darba

uzdevumus:

1. Sniegt planotas darbibas ietekmes uz teritorijas hidrologisko rezimu noveértéjumu, kas
tiks izmantots dabas eksperta atzinumu sagatavoSana paredz€tas darbibas ietekmes uz vidi
noveértejuma (turpmak — IVN) procediiras ietvaros, atbilstoSi likuma "Par ietekmes uz vidi
noveértgjumu" 25. pantam. Sagatavojot datus un informaciju aprakstoso dalu izstradat saskana ar
Vides parraudzibas valsts biroja (turpmak — VPVB) izsniegto IVN programmu nosacijumiem vai
Valsts vides dienesta (turpmak — VVD) vadlinijam IVN sakotngja izvert§juma veikSanai v&ja
elektrostacijas (turpmak — VES) biivniecibas radito ietekmju uz vidi izveértéSanai, Ministru kabineta
(turpmak — MK)) 2010.gada 30.septembra noteikumiem Nr.925 “Sugu un biotopu aizsardzibas jomas
ekspertu atzinuma saturs un taja ietvertds minimalas prasibas” un Dabas aizsardzibas parvaldes
(turpmak — DAP) ieteikumiem un vadlinijam "Sugu un biotopu aizsardzibas jomas sertificétu
ekspertu sniegto atzinumu satura kvalitates uzlaboSanai", ka art MK 2000.gada 14.novembra
noteikumiem Nr.396 "Noteikumi par Ipasi aizsargdjamo sugu un ierobezoti izmantojamo Ipasi
aizsargajamo sugu sarakstu" un citiem ar sugu un biotopa eksperta atzinuma sagatavoSanai saistoSiem

dokumentiem.

2. Paredzetas darbibas teritorija un tieSas paredzetas darbibas vietai tieSi piegulosas
teritorijas, kuras tiek veikta detalizéta izp&te (turpmak - Izpétes teritorija), ietver VES novietojuma
vietas, esoSos un potencialos celus un citu infrastruktiiru (kabeltrases, akumulacijas iekartas,

pieslégums ka arT apaksstacija), kas var tikt izmantoti VES parka btivniecibai.

3. Iesp&jamas nosusina$anas un hidrologiska rezima mainas ietekmes modeléSanas
ietvaros planotajam VES un inzenierkomunikacijas biivém (piebraucamajiem celiem, melioracijas
gravjiem, kabelu trasém u.c.) piegulo$aja teritorija (vismaz 100 m radiusa ap katru planoto objektu)

tiks veikta

4. Apsekosanas laika noveértét ar planotas infrastruktiras izbiives ietekmi uz ipasi
aizsargajamiem biotopiem, kas sastopami 40-120 m attaluma no izbiivéjamajiem susinatajgravjiem,

atkariba no ietekméta meza augSanas apstaklu tipa (saskana ar 2015. gada 30. junija Ministru kabineta




noteikumi Nr.329 “Noteikumi par Latvijas biivnormativu LBN 224-15 "Melioracijas sist€tmas un
hidrotehniskas biives" 11. pielikuma 1.tabulas 5. ailé rekomend&tajiem susinatajgravju savstarp&jie
atstatumi (m) dazados meza tipos, kas vesturiski izstradati balstoties uz ilggadigiem grunsu filtracijas
pétljumiem.

5. Papildinajumi no Pasttitaja puses iesp&jamas nosusinasanas un hidrologiska reZima

mainas ietekmes modela izstradei.




OBJEKTA APRAKSTS

HIDROLOGISKAIS TIKLS

Vgja elektrostaciju (VES) parka “Prikuli” teritorija atrodas Daugavas upju baseinu apgabala,
konkreti OSas un Saunas upes sateces baseina. Teritoriju Skérso vairakas tdensteces, kas pieder
Dubnas upes baseinam (Dubna ir Daugavas laba krasta pieteka). Osas upe (lokali saukta arT Usa) ir
regiona galvena tidensattece — ta ir ~60 km gara un ir otra lielaka Dubnas pieteka aiz Feimankas.
Prikulu parka ziemelu un austrumu dalu dreng Ivaisa/lvaisa upe (uzskatama par OSas baseina dalu),
kuras sateces baseins ir ~28 km?. Savukart teritorijas dienvidu un rietumu dala tGideni notek uz
Sumankas upi — valsts nozimes @idensnoteku ar baseina platibu ~49 km?. Sumanka un Ivaisis talak
pievienojas OSas upei, pa kuru noteces tideni virzas uz rietumiem, pievienojoties Dubnas upei un
galu gala nonakot Daugava. Papildus min€tajam galvenajam up€m teritorija un tas tie$a tuvuma
atrodas sikakas tidensnotekas un novadgravji, kas nodroSina lokalas noteces savakSanu. Relativi
lidzenais reljefs nosaka, ka noteces virzieni parsvara sakartojusies nelielu kritumu ietekmé — tideni
vienmerigi izpliist no parka teritorijas uz apkartéjam upitém bez izteikta koncentréta pliduma.
Sateces baseinu struktiira Saja apgabala ir sazarota: mazakie sateces baseini (IvaiSa, Sumankas u.c.)
apvienojas lielakos (Saunas/OSas), nodrosinot pakapenisku @denu akumulaciju. So baseinu
hidrologiska nozime ir biitiska, jo tie regulé sezonalas plismu svarstibas un nodro$ina tdens piepludi
Dubnas upei. Vgja parka novietojums starp vairakam tidenstekam nozimé, ka teritorijai ir labi attistita
dabiska noteces sisteéma, kas veicina efektivu virsiidenu novadi un mazina plidu riskus normalos

apstaklos.

GEOLOGIJA

VES parka “Prikuli” terotorija atrodas Austrumlatvijas zemienes dienvidu dala — Jersikas
lidzenuma, kam raksturigs plakans lidz viegli vilnots reljefs. Zemes virsmu Seit veido kvartara
perioda nogulumi, kas galvenokart akumulgjusies pédg€ja apledojuma un ta atkapsanas laika. Virsmas
nogulumus veido glacialie un postglacialie slani: izplatiti ir morénas smilSmali, smiltis un grants, ka
ar1 vietam biezas kudras kartas purvainakajas ieplakas. Kvartara nogulumiezu biezums Jersikas

lidzenuma vidgji sasniedz 50-60 m, tadgjadi pilniba noklajot pamatiezus. Pamatiezu slani regiona




veido devona sistemas nogulumiezi — dolomiti, smilSakmeni un malaini slanekli, kuru virsma atrodas
aptuveni 60-80 m virs juras Itmena. Absolutais augstums teritorija ir ~110-120 m vjl, reljefa
gradienti ir nelieli un lielas augstumu atskiribas nepastav. Reljefa morfologija ir vienmériga — nav
stavu nogazu vai izteiktu ieplaku, doming l&zeni pauguri un plakanas starppauguru ieplakas. Sada
reljefa un geologiskas uzbuves kombinacija (biezi TGdeni aizturo$i slani virspus€) nosaka augstu
gruntsiidenu limeni un plaSu mitraju izplatibu apkartgja ainava (piemeram, Lielais Pelecares purvs
atrodas ~3,7km ZR virziena no teritorijas). Kopuma teritorijas geologiju raksturo jauni,
tdensietilpigi virsmas nogulumi virs tidensnecaurlaidiga devona pamatnes, kas veido pamatu

turpmakai hidrologiskai un hidrogeologiskai reZimu analizei.

HIDROGEOLOGIJA

VES parka “Prikuli” teritorijas hidrogeologiskos apstaklus nosaka biezais kvartara nogulumu
slanis un zem ta esoSie devona Gdensnes€ji. Pazemes tidens horizonti Seit attistiti divos galvenos
Iimenos: pirmais ir seklais kvartara gruntiidens horizonts, kas izplatits glacialo smilSu un grants
starpslanos, ka art kiidra, un otrais — dzilakais devona arteziskais horizonts, kas saistits ar pamatiezu
plaisainajiem dolomitiem un porainajiem smilSakmeniem. Seklais gruntsiidens parsvara ir briva
tdens limena rezima, smilts-grants kartas un augsnes profila, un ta [imenis ir atkarigs no lokaliem
nokri$niem un virszemes noteces apstakliem. Vietas, kur virskarta dominé mals un kiidra, veidojas
tdensnecaurlaidigi slani, kas rada paaugstinatu gruntsiidens Itmeni. Dzilak, zem kvartara
nogulumiem, atrodas devona tdensnesgjslanis, kas $aja regiona ietilpst plasaja Daugavas upes
baseina artéziskaja sisttma. Udens piegades rezimi devona horizonta ir artéziski — tidens zem malaino
un dolomitisko slanu segas ir paaugstinata spiediena, un urbuma caurdurot Sos slanus, idens limenis
var pacelties virs pamatiezu virsmas atzimes. Sis dzilais horizonts nodrosina stabilu tidens piepladi
(biezi izmantots tidensapgades vajadzibam tuvakajos ciemos un saimniecibas) un to baro infiltracijas
zonas talak uz austrumiem Latgales augstienes piekajé. Filtracijas ipaSibas kvartara slanos ir loti
atSkirigas: kameér smilts un grants slani ir augstas caurlaidibas (filtracijas koeficients var parsniegt 1—
5 m/diennakti), tikm&r mala un kudras starpkartas ir vaji caurlaidigas (0,001-0,01 m/diennaktt) un
ievérojami ierobezo vertikalo infiltraciju. Rezultata virszemes tidenu noturéSanas laiks augsné ir
samera ilgs, jo nokri$nu Gidens I€ni filtr&jas cauri augsnes profilam Iidz sasniedz caurlaidigakus slanus.

Teritorija ir novérojama ar1 hidrauliska mijiedarbiba starp seklajiem un dzilakajiem horizontiem:




piemé&ram, melioracijas gravju tiklam pazeminot sekla gruntsiidens Itmeni, samazinas spiediens uz
dzilakajiem slaniem, veicinot nelielu iidens migraciju uz augsu. Kopuma hidrogeologisko apstaklu
raksturs VES parka “Prikuli” teritorija liecina par labi nodroSinatiem pazemes tidens resursiem,

tomer sekla horizonta rezims ir ciesi saistits ar virszemes noteci un melioracijas sistému darbibu.

GRUNTSUDENS LIMENI

VES parka “Prikuli” teritorija gruntsiidens limeni ir relativi augsti, ko nosaka zemais reljefs
un Udensnecaurlaidigo virsmas nogulumu izplatiba. Sezonalitate izpauzas tipiska veida Sim
regionam: pavasara palu perioda (marta—aprili) gruntsiidens limenis sasniedz maksimalas atzimes,
daudzviet pietuvojoties zemes virsmai 0,5-1,0 m robezas. Saja laika sniega ku$anas un pavasara
lietus @idenu infiltracija parsniedz noteci, izraisot 1slaicigu gruntsiidens pac€lumu un lokalu pagaidu
parmitrinasanos laukos. Vasaras un rudens perioda pazemes tidenu ltmenis pakapeniski pazeminas;
vasaras vidll tas parasti nostabiliz§jas 1,5-3 m dziluma no virsmas, jo vegetacija aktivi patéré
mitrumu un iztvaikoSana ir intensiva. Rudeni nokri$ni to var nedaudz papildinat, bet kopuma
augstaka Itmena svarstibas starp slapjako un sausako sezonu parasti neparsniedz ~1,5-2 m amplitiidu.
Hidrostatiskie apstakli seklaja gruntsiidens slani galvenokart ir brivi — tidens kolonna nav zem
papildus spiediena, un Itmenis Iidzsvarojas ar atmosféras spiedienu. Potenciala mijiedarbiba ar
biivniecibu saistas galvenokart ar sekla gruntstidens horizontu. VES pamatu izbiives laika, ja bus
nepiecieSami lieli izrakumi, pastav iesp&ja atklat gruntsiideni. Piem&ram, ja pamatu izveide prasis
rakSanas darbus 3—4 m dziluma, tie var sasniegt pavasara gruntsiidens Iimeni. Sados gadijumos biis
japieméro udens pazeminaSanas pasakumi (pieméram, Tslaiciga biivbedres atstiknéSana), lai
nodroSinatu sausas biivdarbus. Gruntstidens pazeminaSana var radit hidrostatiskas izmainas — lokali
apkart pamatiem var pazeminaties idens limenis, radot konusa veida pazeminajumu. ST iemesla d&]
jaizverte, vai ilgstosa atsiiknéSana nevarétu ietekmét blakus eso$o zemju mitruma reZimu (piemeram,
izraisit augsnes parlieku izzuSanu tuvejas lauksaimniecibas zemés). P&c biivniecibas pabeigSanas
gruntsiidens ITmeni pakapeniski atjaunosies, tomér mijiedarbiba ar biivém turpinasies ekspluatacijas
gaita: lielie dzelzsbetona pamati, kas iestiepjas grunti, var lokali izmainit pazemes tidens plismu,
novirzot to saniski. Tapat piebraucamie celi un inzenierkomunikacijas (kabelu tranSejas) var

darboties ka dren€josi elementi vai, tiesi pret€ji, ka tidens pliismas barjeras, ja nav pienacigi ierikoti




caurteces elementi. So iemeslu dél projekteéSanas procesa nepiecieSams nemt véra gruntsiidens rezimu,

lai buvnieciba un infrastruktira butiski neietekmétu dabisko hidrostatisko lidzsvaru.

MELIORACIJAS SISTEMAS

VES parka “Prikuli” teritorija atrodas apvidii, kur jau vésturiski ierikotas melioracijas
sistémas intensivai lauksaimniecibas izmantoSanai. Lielaka dala lauku ir nosusinati ar novadgravju
tiklu, kas novada lieko tideni uz tuv€jam up€m, tad€jadi pazeminot gruntsiidens [imeni un padarot
augsni piemérotu kultliraugu audz€Sanai. Teritoriju Skérso divas valsts nozimes tdensnotekas —
Sumanka un Ivaia. Sis galvenas notekas ir dalgji regulétas un kalpo ka galvenas promtekas, kuras
savacas tidens no drenazas un novadgravju sistémas. Sumankas upe tek parka dienvidu dala, savukart
IvaiSa upite — ziemelu mala; abam ir nozimiga loma teritorijas idens reZima nodro$inaSana. Papildus
tam vé&ja parka iekSieng un tie$a tuvuma atrodas vairakas privatas melioracijas notekas, kas pieder
zemju TpaSniekiem. Tehniskais stavoklis §tm notekam ir nevienmeérigs: atseviski gravji ir aizaugusi
ar zali un niedrém, bet funkcionali joprojam nodroSina tidens novadi. Valsts nozimes fidensnotekas
teritorija (Sumanka, Ivaisa) uztur Zemkopibas ministrijas nekustamo tpasumu Melioracijas dienests,
un to aizsargjoslas jebkadas biivniecibas aktivitates jasaskano ar atbildigajam iestadem. So upju
tehniskais stavoklis kopuma veérté§jams ka apmierinoss. Kopuma eso$a melioracijas infrastruktiira
nodrosina teritorijas stabilu hidrologu reZimu — ta novérs ilgstosu virsiidenu stagnaciju un uztur
gruntsiidens Iimenus pieme&rotus mezsaimniecibas un lauksaimniecibas vajadzibam. VES parka
“Prikuli” izblives gaita 1pasa uzmaniba tiks pieveérsta melioracijas sistému saglabasanai un
uzlaboSanai VES tuvuma: nepiecieSamibas gadijuma tiks ierikotas jaunas drenazas caurtekas zem
pievedceliem, parcelti vai padzilinati atseviski gravju posmi, lai infrastrukttiras izmainas neizraisitu

tidens rezima pasliktinaSanos apkartgjas platibas.

INZENIERBUVES

VES parka “Prikuli” realizacija paredzetas vairakas nozimigas inZenierbuives, kuru projekts
tiks izstradats, nemot véra hidrologiskos apstaklus. VES pamati biis masivi dzelzsbetona konstruktivi
tiks pielagota grunts apstakliem — vietas ar biezam kiidras kartam vai vaji nestsp€jigiem slaniem

varétu tikt veikta to pilniga nomaina ar smilts-grants materialu vai arT izmantoti pali, lai balstitos uz




blivakiem slaniem dzilak. Pamatu platums un dzilums (parasti diametrs ~15-20 m un dzilums ~3 m)
tiks noteikts pec inZeniergeologiskajiem izmeklgjumiem; bitiski, lai pamati neizraisitu
nosprostojumu gruntsiideniem — nepiecieSamibas gadijuma to konstrukcija vai apmalé tiks ieklautas
drenazas caurules, kas laus tidenim brivi cirkulét ap pamatu blokiem. Piekluves celi tiks dalgji veidoti,
izmantojot esoSo lauku celu tiklu, kas jau integréts ainavas drenazas sistéma. Jaunu celu posmi biis
nepiecieSami minimali — provizoriski tie aiznems mazak neka 0,1% no kopgjas teritorijas — un tie tiks
biivéti ar Gdenscaurlaidigu konstrukciju grants segumu ar sangravjiem. Celu projektéSana tiks
nodroSinatas caurtekas zem uzb@rumiem vietas, kur celi krustos esoSos gravjus vai upites, ka ar1
reljefa zemakajas vietas, lai noteces celi netiktu traucéti. Kabelu infrastrukttira parsvara tiks ierakta
zemé ~1-1,5m dzilas tranSejas. TranSeju rakSanas laika tiks veikti piesardzibas pasakumi, lai
neizjauktu grunts drenaZzu — piem&ram, Sk€rsojot melioracijas gravjus, kabeli tiks ievietoti
aizsargcaurul€s un novietoti pietiekama dziluma zem gravja gultnes. Péc kabelu ieklasanas tranSejas
tiks riipigi aizb&rtas un blietétas, lai noveérstu preferencialas pliismas risku nevélamus pazemes tidens
plismu pa transSeju. Drenazas risinajumi ir integréta projekta sastavdala — visam jaunbiivém tiks
izveidota atbilstoSa fidens novades sistéma. Pieméram, gar VES piebraucamajiem laukumiem ierikos
nelielus drenazas graviSus vai infiltracijas akas, kas savaks lietusiideni no cieta seguma un novadis
to tuvgja augsné vai gravi, neizraisot pelku veidoSanos. Celu sangravjos paredzéts ieklaut
nosédbedres vai mazus tidens uzkrasanas baseinus kritiskos punktos, lai intensivu nokri$nu laika dala
noteces uzkratos un vienmérigak tiktu novadita, td mazinot tdens eroziju. Kopuma visu
inzenierblivju izvietojums un izblives metode tiks pakartota esoSajam hidrologiskajam rezZimam —
projekteSanas stadija tiks veikti nepiecieSamie hidrauliskie aprékini un modeléSana, lai parliecinatos,
ka jaunas buives nemaina biitiski tidens plismu sadalijumu. Paredzgetie tehniskie risinajumi (caurtekas,
drenazas caurules, noteces baseini u.c.) nodrosinas, ka v&ja parka infrastrukttira harmoniski ieklausies
teritorijas idens aprites sistéma, saglabajot dabisko noteci un gruntsiidens rezimu maksimali tuvu

lidz§ingjam.




VEJA ELEKTROSTACIJU IETEKMES MODELESANA

Lai noverteétu v&ja elektrostaciju (VES) potencialo ietekmi uz apkartgjas vides
hidrologiskajiem un hidrogeologiskajiem apstakliem, tieck veikta kompleksi strukturéta model&sana.
Saja nodala aprakstita detalizéta metodologija, kuras mérkis ir kvantitativi un kvalitativi izvertet
izbiives iesp&jamos efektus uz virszemes noteci, iidens [imenu reZimiem un gruntsiidens dinamiku.
Model&sanas pieeja ietver vairakus posmus, sakot no preciza 3D zemes virsmas modela izveides lidz

ilggadigo gruntstidens [Tmenu izmainu analizei dazados scenarijos.

3D ZEMES VIRSMAS MODELA IZVEIDE

Ap katru VES pamatu tiek izveidots detalizéts tris dimensiju (3D) zemes virsmas modelis
400x400 metru platiba ar 1 m precizitati. Model€Sana balstas uz Latvijas augstumu sistémas LAS
2005 datiem, kas nodroSina precizas un salidzinamas absoliitas augstuma atzimes. 3D modela
izstrade tiek izmantoti topografiskie dati, lazerskenésanas (LiDAR) iegttie augstuma punkti, kas
sniedz augstu detalizacijas pakapi reljefa atspogulosana. Izveidotais 3D modelis lauj detalizéti
analizet teritorijas reljefa Tpatnibas un sagatavot precizus ievaddatus turpmakajam modeléSanas

darbibam.

Izejas dati bazes modela izveidei Python programméSanas vidé sastada 14 miljoni ierakstu,

datu piemérs x y un z koordinatés zemak:
667263.27390000,243637.03480000,121.889999
667263.27390000,243638.03480000,121.879997
667262.27390000,243639.03480000,121.868423
667263.27390000,243639.03480000,121.870003
667261.27390000,243640.03480000,121.860001
667262.27390000,243640.03480000,121.860001

667263.27390000,243640.03480000,121.889999
Laukuma 400x400m viduspunkts ir VES pamatnes centroids ko aprékina izmantojot VES pamatnes
geometriju aprakstoSas koordinates X, y un z, kas sakuma scenarija ir 0, bet turpmakam darbibam tiek

pienemta 0.5m virs vid€jas esos$as zemes virsmas zem VES pamatnes.




Python skripts sakas ar reljefa datu (x, y, z koordinatas) augSupieladi no ar&jiem datu failiem.
Turpinajuma skripts identificeé VES pamata atraSanas vietu un izveido precizu zemes virsmas modeli
400x400 metru apgabala ap So vietu. Péc tam tiek veikta reljefa interpolacija 1x1 m tikla, lai iegiitu

detalizétu zemes virsmas augstuma rezgi.

VIRSZEMES NOTECES VIRZIENU IDENTIFIKACIJA

Pamatojoties uz Siem datiem, tiek identific€tas potencialas virszemes noteces struktiras,
pieméram, gravji. Visbeidzot, tiek generéti 3D zemes virsmas modeli un vizualizacijas, kas palidz

detalizéti izprast hidrologisko un hidrogeologisko situaciju pétamaja teritorija.

Turpingjuma skripts aprékina reljefa slipuma lielumu un virzienus, izmantojot Sobela
operatoru. Sobela operators ir digitalais filtrs, ko izmanto, lai aprékinatu att€la vai rezga gradientu
intensitates izmainas, kas ir biitisks elements reljefa analiz€, lai noteiktu noteces virzienus. Sobela
operatora darbiba tiek realizéta, izmantojot divas konvoliicijas matricas (kernels) — vienu horizontalo
gradientu (Gx) un otru vertikalo gradientu (Gy). So abu gradientu kombinacija sniedz vispargjo

gradienta lielumu un virzienu.

Horizontala gradienta (Gx) matrica:

-1 0 1
Gy=-2 0 2
-1 0 1

Vertikala gradienta (Gy) matrica:

Pamatojoties uz Siem datiem, tiek identific€ti potencialie virszemes noteces virzieni un

struktiiras.
-1 -2 -1
Gy, =0 0 0
1 2 1

Balstoties uz izveidoto 3D zemes virsmas modeli, tiek noteikti virszemes noteces galvenie

virzieni un veidota virszemes noteces tikla shema.




PROMTEKAS IDENTIFICESANA UN RAKSTUROJUMS

Katra izdalitaja teritorija, kur planota VES izbuve, ir veikta detalizéta promteku izpéte un
identificeéSana, nosakot visas galvenas un sekundaras fidensteces, kas nodrosina lieka tidens novadi
no VES atra$anas vietam uz lielakam sateces sistemam. So promteku tiklu konteksta tika veikta
padzilinata hidromorfologiska analize: S$k&rsprofilu uzmériSana, gultnes slipuma noteikSana
garenprofila un virsmas raupjuma (Manning koeficienta) novértgjums. legiitie dati sniedz
visaptverosu prieksstatu par katras promtekas caurpliides sp&ju un potencialo jutibu pret eroziju, ka
arT kalpo par pamatu turpmakai hidrauliskajai modeléSanai un inzenierrisindjumu pielagosanai, lai

ilgtermina nodro$inatu stabilu virszemes noteci un minimizetu pliidu vai augsnes degradacijas riskus.

PROMTEKAS HIDROLOGISKA MODELESANA AR METQ MODELI

Modelgsana tika veikta ar konceptualo hidrologisko modeli METQ. Modelésanas vajadzibam,
lai izvertétu potencialas tidens bilances un hidrologiskas reZzima parmainas projektétaja VES novietng,
tika izmantoti Zilanu un Re&zeknes meteorologisko staciju novérojumu dati. Analizé ieklauti
diennakts vid&jas gaisa temperattiras, nokriSnu un relativa gaisa mitruma mérijumi perioda no 2015.
11dz 2024. gadam, kas aptver visdazadakas klimatiskas situacijas gan sezonala, gan ilgtermina méroga.
Diennakts vid€ja gaisa temperatiira kalpoja par pamatu sniega segas izveides un kuSanas modelu

uzbiivei, ka ar potencialas iztvaikoSanas (ETp) aprékiniem dazados gadalaikos.

Nokris$nu dati tika detalizéti apkopoti, lai konstruétu izstradato tidens bilances modeli un
noteiktu galvenos fidenspiepliides apjomus virszemes un pazemes notecé. Sie dati bitiski ietekmé

gan intensivo lietus periodu, gan sniega kuSanas procesus.

Relativais gaisa mitrums tika ieklauts galvenokart iztvaikoSanas un augsnes mitruma bilances
novertéjumos, jo mitruma Iimenis gaisa ietekmé augsnes virsmas un vegetacijas realo iztvaikoSanu

(ETa) un tad€jadi nosaka tidens atlikuso apjomu noteces formésanas procesa.

Apvienojot Zilanu un Rézeknes staciju vésturiskos laikapstaklu novérojumu radijumus, tika
ieglits reprezentativs regionala klimata datu kopums. Tas nodroSingja pietickami daudzveidigu un
statistiski uzticamu bazi hidrologiskajai modelé$anai, t. sk. drenazas un virszemes noteces analizei,
ilgtermina plidu riska noveért€jumam un potencialo tidens bilances izmainu prognozém v&ja parka

izbiives un ekspluatacijas gaita.
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Konceptuala hidrologiska modela METQ noteces aprékina konceptuala shéma ir dota 1.attéla,
kura uzskatami tiek paraditas galvenas tidens plismas. Udens bilances aprékinos apjomigs raditajs ir
tdens uzkrajums hidrologiskaja reakcija, ka pieméram: sniega sega, augsnes aktivaja slani,

gruntsiident un ar to saistitaja kapilaraja pacelSanas slani.
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l.attels Konceptuala hidrologiska modela METQ hidrologiskas atbildes vienibas aprékina
principialda shéma (Autora veidots péec Jauja un Ziverts, 1996)

P— nokrisni, mm dnn’'; ES — iztvaikoSana no sniega, mm dnn’'; RS — lietu un sniega kusanas
iidens, mm dnn”; EA — iztvaikoSana no augsnes aktiva slana, mm dnn™; SMS — iidens saturs augsnes
aktivaja slani, mm; Z — dzilums no zemes virsas, cm; PZ — drenéta slana biezums, cm; Q1, O2, 03 —
noteces komponentes, mm dnn'; RCH — iidens parpliide no augsnes aktiva slana uz gruntsiidens
horizontu, mm dnn’'; CAP — kapildara pacelsands, mm dnn™; SS — iidens saturs sniegd, mm; GW —

brivo grunts poru tilpums, mm,; DZ — augséja slana biezums, cm; ZCAP — kapilards pacelsands




Augs€jam slanim, kas nosaukts par augsnes aktivo slani, $aja modeli nav precizi definétas
apaksgjas robezas, toties ir norade, ka taja izvietojas augu saknu galvena dala. Vegetacijas perioda §1
slana summaro iztvaikoSanu nosaka galvenokart augu transpiracija. Savukart, gruntsidens krajumi
Saja hidrologiskaja modeli tiek raksturoti ar brivo poru tilpuma slani starp zemes virsmu un
gruntsiidens limeni. Katras hidrologiskas atbildes vienibas (hydrological response unit) noteci
raksturo ar $adam komponentém: Qi — virszemes notece; Q2 — augsnes notece; Q3 — dzila pazemes
notece no slaniem, kas dren€jas apskatamaja upes baseina. Hidrografiskaja tikla S$is noteces
komponentes apvienojas un transformé&jas izlidzinata upju notec€é — Q. Noteces komponentes

apvienojas un transformgjas izlidzinata upju notecé — Q.

Konceptuala hidrologiska modela METQ pliismas diagramma ir dota 2.attgla. ST koncepcija
ir izmantojama neizpétitam upém, kur ir zinams hidrologisko atbildes vienibu ipatsvars un tiek
izmantoti noklusétie paramateri katrai hidrologiskas atbildes vienibai. Modelis paredz iesp&ju
izmantot vairaku meteorologisko staciju datus, kur katrai stacijai iesp&jams definét procentualo
ipatsvaru konkrétas iidensteces sateces baseina. Modelis aprékina algoritmu atkarto Kkatrai
hidrologiskajai atbildes vienibai un meteorologiskajai stacijai, uzkrajot noteces modula datus
nakamajam aprékina posmam. Nakamais aprékina posms saistits ar caurpliduma aprékinu
fdensteces gultnes veruma un plusmas sadalfjumu sateces baseina, ko nosaka geologiskie un
geomorfologiskie apstakli. Aprékins tiek veikts katrai dienai saskana ar vienibas hidrografa

koordinatam, kas apraksta virszemes noteces proporcionalo sadalijumu pa dienam.




n Nt

< Meteorologisko staciju datu baze O

Ir vismaz viena

Inicializé pirmo meteorologiska

meteoroloﬁns?m datu kopu stacija?

Inicializé nakamo

L/S zemju
(Iidzen.) Tptasv.

Aprelinu process s 7S zemiu (paug: n
2
] zemem (lidzenumi) [ptasanll

Hidrologiskas atbildes vienibas parametru datu baze

cgpeemm s am o e

Aprékinu process

Parvu ipatsva
i >0?

[ zemem (pauguraines)
A Ja /<€
o
|

Aprékinu process Viezu Tpatsvars

. purviem - >0?
f ! A
TN ST - [ f
I = rbana
. Aprélun'u. process | e
7 meZiem )
ipatsvars > 07
A
U /

—_— e e e e e e o= e o Aprekinuprocess | Ezeru ipatsvars
/ urbanam teritorijam >0?

} Ja /<

~— *
. - e e e e e e e = e e = e o APrEkinu process |
| ezeriem
. | A
N e o o e mm e e mm e e e s e e s mm e s mm s mm s s mm e s e mmm s mm s mme e
A 4

2.attéels Konceptuala hidrologiska modela METQ plismas diagramma (autora veidots)
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meteorologisko datu kopu \

Hidrologiskas atbildes vienibas aprékina algoritms sastav no trim aprékinu blokiem: sniega

veidoSanas un kuSanas aprékina, aprékina augsnes aktivajam slanim un aprékina gruntstideniem.

Katras hidrologiskas atbildes vienibas dati tick saglabati, lai talak izmantotu caurpliduma aprékiniem

tdensteces gultnes véruma (skat 3.att).
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3.attéls Konceptuala modela METQ hidrologiskas atbildes vienibas aprékina plismas
diagramma

Noslédzosaja aprékina posma tiek aprékinats caurplidums katrai hidrologiskajai atbildes
vienibai proporcionali meteorologisko staciju parklajumam, un veikts caurpliduma korekcijas
aprekins, atbilsto$i vienibas hidrografa koordinatém, ja lejtec€ ir ezers vai tdenskratuve, papildus

tiek veikts plismas transformacijas aprékins (skat 4.att).
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4.attels  Konceptuala hidrologiska modela METQ virszemes plismas transformdacijas
aprékina shéma (autora veidots)

KONCEPTUALA HIDROLOGISKA MODELA METQ APREKINA ALGORITMI

Konceptuala hidrologiska modela uzbtive un aprékinu koncepcija ir izskaidrota ieprieksgja
apakSnodala, §is apakSnodalas uzdevums ir sniegt katra aprékina algoritma bloka detalizétu

skaidrojumu.




UDENS BILANCES APREKINA ALGORITMS

Konceptuala hidrologiska modela METQ aprékina algoritma kodolu veido @idens bilances
aprékins diviem galvenajiem grunts slaniem. Modeli grunts virskarta nosaciti tiek sadalita trijos
slanos: pirmais slanis ir augsnes aktivais slanis, kuram nav konkréta robeza daba, tacu taja ir izvietota
galvena augu saknu masa un vegetacijas perioda iztvaikoSanu no §T slana nosaka vegetacijas
transpiracija, otrais slanis atrodas zem augsnes aktiva slana, kur mitruma krajumus nosaka
transpiracija un kapilara pacelSanas un tre$a zona, kur noteico$a ir Gdens parvietoSanas grunti

gravitacijas speku ietekmé.
Udens bilances vienadojums augsnes aktivajam slanim tiek aprekinats pec 1. formulas:
SMS. =SMSpy + RS —EA + CAP-RCH-Qq , (1)

kur

SMS. un SMSy, - Gidens saturs aktivaja augsnes slani, attiecigi apskatamas diennakts sakuma un

beigas, mm;

RS — sniega kuSanas un lietus iideni, mm/d;

EA — summara iztvaikoSana no augsnes aktiva slana, mm/d;

CAP — kapilara pacelSanas, mm/d;

RCH — tudens partece no augsnes aktiva slana uz gruntstidens horizontu, mm/d;
Q) - virszemes notece, mm/d.

Kapilaras pacelSanas slani tidens bilances aprékins tiek veikts pamatojoties uz pien€mumu,
ka zem gruntsiidens Itmena visas grunts poras ir piepilditas ar Gideni, savukart, virs gruntsiidens
lIimena dala poru ir aizpilditas ar kapilaro tideni, dala poru ir aizpilditas ar gaisu un dala aizpilditas ar
tdeni, kas tik cieSi sasitits ar grunts materialu, ka neietekmé gruntstidens svarstibas (Jauja, 1997;

Krams & Ziverts, 1993).

Udens bilances vienadojums gruntsiidens un kapilaras pacel$anas slanim tiek aprékinats pec

2. formulas :

GW. = GW), — RCH + CAP + Q, + Qs + DPERC , )




kur

GWe un GWb — brivo grunts poru tilpums diennakts sakuma un beigas, mm;
RCH - udens partece no augsnes aktiva slana uz gruntstidens horizontu,mm/d;
CAP — kapilara pacelSanas, mm/d;

Q2 — notece no augse€jas “drenas”, mm/d;

Q3 — notece no apaksgjas “drenas”, mm/d;

DPERC - pietece uz dzilakiem slaniem, mm/d.

SNIEGA SEGAS VEIDOSANAS UN KUSANAS APREKINA ALGORITMS

Sniega segas veidoSanas un sniega kuSana apréekinos tiek izmantota vienkarsa, tacu klasiska

metode. Ja diennakts gaisa vid€ja temperatiira ir zem robeZlieluma T1, nokriSni uzkrajas sniega veida.

Sniega kuSanas aprékiniem tiek izmantota klasiska diennakts temperatiiras metode (A. Ziverts &

Jauja, 1996), kas ir lidziga HBV modeli (Bergstrom, 1992) izmantotajai un atvasinata no izstradatas

metodes (Martinec, 1975). Sniega kuSana M (mm) tiek aprékinata izmantojot 1.5.3 formulu:

M =CMELT * (T -T»),
kur M —ikdienas sniega kusana, mm,
(T — T> ) — dienas — gradu skaits virs robeZtemperatiiras,

°C d; CMELT — sniega iidens atdeves koeficients, mm.

3)

Sniega tidens atdeves koeficients CMELT ir mainigs laika un atkarigs no pienako8as

saules radiacijas, tadel modelt tas tiek aprékinats saskana ar formulu 1.5.4:

CMELT = CMELTB + AMELT *1 ,

“4)

kur  CMELT — sniega udens atdeves koeficients, mm;, CMELTB — sniega iidens atdeves

koeficienta nemainiga komponente; AMELT — parejas koeficients, kas raksturo hidrologiskas

atbildes vienibas sniega kusanas intensitati; I — ikdienas potenciala insolacija, MJ m~ d-'.




MITRUMA KRAJUMU SNIEGA SEGA APREKINA ALGORITMS

Mitruma krajumi tGdensteces sateces baseina nosaka hidrologisko reZimu, un ir izejas
parametrs summaras iztvaikoSanas un noteces aprékiniem. Modeli METQ var izdalit tris mitruma
krajumu veidus: mitruma krajumi sniega (SS); mitruma krajumi augsnes aktivaja slani (SMS);

mitruma krajumi gruntsiidens un kapilaras pacelSanas slant (GW) (Krams & Ziverts, 1993).

Konceptuala hidrologiska modela aprékina algoritma parametrs WMAX nosaka mitruma
krajumu augséjo robezu, un ir atkarigs no katras hidrologiskas atbildes vienibas geomorfologijas.
Savukart mitruma krajumi gruntsidens un kapilaraja pacelSanas slani ir atkarigi no ieprieks$gjas
dienas modeléta gruntsiidens Iimena un gruntstidens atdeves koeficienta ALFA, kas hidrologiskajam

atbildes vienibam var bt atskirigs.

Sniega kuSanas tideni papildina augsnes aktiva slana mitruma krajumus, ja augsnes aktiva
slana mitruma krajumi ir mazaki par robezlielumu WMAX, ja robezlielums WMAX tiek parsniegts,
notiek gruntsidenu papildinasanas un notiek gruntsiidens Iimena paaugstinasanas. Virszemes notece

rodas pie nosacijuma, kad gruntsiidens ir sasniedzis zemes virsmu.
Mitruma krajumu aprékiniem tidensteces sateces baseina veic péc 1.5.5 formulas:
P=ET+R+AS , 5)

kur P — nokrisni, mm; ET — summara iztvaikosana, mm d'; R — notece; AS — mitruma

krajumu izmaina.

SUMMARAS IZTVAIKOSANAS APREKINA ALGORITMS

Konceptualaja hidrologiskaja modeli METQ tiek pienemts, ka tidens iztvaiko$ana notiek no
augsnes aktiva slana vai sniega. Modeli iztvaikoSana tiek aprékinata, izmantojot empirisku metodi,
kas ir lidziga Alpatjeva izstradatajai bioklimatiskajai metodei (Annatees, 1969). Apréekini tiek veikti,
pamatojoties uz pien€mumu, ka summara iztvaikoSana ir tiesi proporcionala gaisa mitruma deficitam

un tiek aprékinata péc 1.5.6 formulas:
ET=k * DEF , (6)

kur  ET — summard iztvaikosana, mm d”'; k — bioklimatiskais koeficients, kas atkarigs no
augu vegetacijas pakapes un klimatiskajam ipasibam. Latvija bioklimatiskais koeficients svarstas

robezas 0,53 — 0,58 (Ziverts, 1976); DEF — diennakts videjais gaisa mitruma deficits, hPa.




Analogiski iztvaikoSanai no augsnes aktiva slana tiek aprékinata iztvaikoSana no
sniega. Aprékina algoritma (skat. Formulu 1.5.7) iztvaikoSanas koeficients no sniega KS tiek lietots

bioklimatiska koeficienta vieta:
ES =KS * DEF , (7)

kur  ES — iztvaikoSana no sniega, mm d'; KS - iztvaikosanas koeficients no sniega, mm d-

- DEF — diennakts vidéjais gaisa mitruma deficits, hPa.

Katras dienas summara iztvaikoSana no augsnes aktiva slana (EA) ir modeléta atkariba
no diennakts vid€ja gaisa mitruma deficita, mitruma krajumiem augsnes aktivaja slani (SMSp) un
gruntstidens [tmena (WZy) katras dienas sakuma. Gadijuma, ja augsnes aktivais slanis ir piesatinats
(SMS, = WMAX), tad tekosas dienas summara iztvaikoSana ir vienada ar potencialo summaro

iztvaikoSanu un to aprékina péc formulas 1.5.8:
EA=KU * DEF , (8)

kur EA — aktudla summara iztvaikosana (no augsnes aktiva slana), mm d'; KU —
iztvaikoSanas koeficienta augséja robeza; Saja gadijuma KU ir viendds ar bioklimatisko koeficientu;

DEF — diennakts videjais gaisa mitruma deficits, hPa.

Ja augsnes aktivais slanis ir sauss jeb SMSy= 0 un WZ, > ZCAP (ZCAP — kapilaras
pacelSanas augstums, cm), tad aktuala summara iztvaikoSana tiek aprékinata izmantojot

iztvaikoSanas koeficienta zemako robezu KL formula 9.:
EA =KL * DEF , 9)
kur  EA — aktudla summara iztvaikoSana (no augsnes aktiva slana), mm d'; KL —

iztvaikoSanas koeficienta zemaka robeza; DEF — diennakts vidéjais gaisa mitruma deficits, hPa.

Ja mitruma krajumi augsnes aktivaja slani ir mazaki par robezlielumu WMAX, tad
aktuala summara iztvaikoSana tiek interpoléta starp minétajiem robezlielumiem, kas aprékinati

izmantojot 1.5.10 un 1.5.11 formulas:

Ea=| kUu-2% *(KU—KL)*(I— SMS, j * DEF, jaWZ, < ZCAP
ZCAP WMAX (10)




EA= {KU—(KU—KL)*(I _SM5,
WMAX

ﬂ * DEF, jaWZ, > ZCAP (11)

NOTECES APREKINA ALGORITMS
Konceptualaja hidrologiskaja modeli METQ kopgja notece tiek raksturota ar $adam
komponentém: virszemes notece, augseja slana gruntsiidens notece un apaksgja slana gruntsiidens

notece. Virszemes noteci, atkariba no tas veidoSanas pamatprincipa, var klasificét divos veidos:

Hortona notece veidojas ja augsnes infiltacijas sp&a f (mm/h) ir mazaka par nokriSnu
intensitati 1 < f, tad visi lietus Gideni infiltr&jas un virszemes notece neveidojas. Ja i lielaks par f, tad

veidojas virszemes notece ar intensitati (i — f) (Horton, 1933).

Djiina virszemes notece, kas veidojas gadijumos, kad grunts ir piesatinata ar tideni, un
gruntsiidens Itmenis sasniedz zemes virsu, tadejadi, nokriSniem izkritot virs piesatinatas grunts, rodas

virszemes notece (Dunne & Black, 1970).

IepriekSminétie virszemes noteces veidi tiek ievéroti modeli METQ. Virszemes notece
atSkirigi veidojas sasaluSas un nesasalusas grunts apstaklos. NesasaluSas augsnes filtracijas sp€ja tiek
raksturota ar $adiem parametriem: RCHR, RCHR2 un ROBK, bet sasalusai gruntij papildus ar vél
diviem parametriem - RCHRZ un RCHR2Z.

Nesasalusas augsnes filtacijas sp€ja tiek aprékinata péc formulas 1.5.12:

O, = RCHR + RCHR 2 * than XCH = RCHR 2 (12)

RCHR * ROBK

Sasalusai augsnei filtacijas sp€ja tiek aprékinata péc formulas 1.5.13:

O.. = RCHRZ + RCHR 27 * than S CIL — RCHR2Z o)

RCHRZ * ROBK

Hortona (1933) virszemes notece tieck modeléta péc 14 formulas :
Qu=P+M-Qinr ,ja P+M<0 ,tadQu=0 (14)

Virszemes notece pie parsniegta piesatindjuma, saskana ar (Dunne & Black, 1970) tiek

modelata saskana ar formulu 1.5.15:




Qp=-GWe ,jaGWe20 ,tad Qp=0 (15)
Kopgja virszemes notece tiek aprékinata péc formulas 16:

Qi=Qu+Qp (16)

Augseja slana gruntsiidens notece tiek aprékinata atkariba no gruntsiidens Iimena

augstuma virs augseja slana “drenazas” dziluma:
Q:=A2*(DZ-WZ), , (17)

kur A2 — augséja slana drenétibas intensitate; WZ — gruntsiidens limena dzilums, cm; DZ

— kalibrejams parametrs.

Ar drenazas tiklu nosusinatas platibas parametrs DZ raksturo realo drenazas tikla

iebiives dzilumu, bet parametru A2 var aprékinat saskana ar formulu 18:

_Axk

42=

) (18)

kur A2 - augséja slana drenétibas intensitate; A — koeficients, kas atkarigs no grunts slanu
sakartojuma; k— gruntsiideni saturosa slana vidéjais filtracijas koeficients, m d”'; E — drenu attalums,

m.

Parametriem A2 un DZ nav tieSa izskaidrojuma platibas, kas nav drenétas ar segto

drenazas tiklu, 11dz ar to parametri A2 un DZ raksturo iedomatu loti seklu drenazas tiklu.

Apaksgja slana gruntsiidens notece tiek aprékinata atkariba no gruntsiidens Itmena

augstuma virs apaks$gja slana “drenazas” dziluma saskana ar formulu 19:
Q3=A3*(PZ-WZ2) , (19)
kur A3 — dzilako grunts slanu dreneétibas intensitati raksturojoss koeficients;, PZ —

kalibréjams parametrs.

Parametrs DPERC konceptualaja hidrologiskaja modelt METQ tika ieviests papildus,
lai varétu raksturot tidens partec€Sanu uz slaniem, kas izvélétaja baseina netiek drenéti. Parametrs
DPERC var biit arT ar negativu zimi (gadijumos, kad pazemes tdeni baseina iepliist no blakus

baseiniem).




Dalbasiena kop€&jo noteci aprékina pec formulas 1.5.20:

— (QALL >kVVALL +QAHL *WAHL +QF >kVVF +QB *WB +QL *WL)
0= ™ ; (20)

kur  Q — kopéja baseina notece, mm/d; Qi1 — lidzenu lauksaimniecibas zemju notece,
mm/d; Qanr — lauksaimniecibd izmantojamo paugurainu notece, mm/d; Qr — notece meziem, mm/d;
O — notece purviem, mm/d; Qr — notece ezeriem, mm/d; Warr, Wanr, Wr, Ws, Wi - minéto

elementarbaseinu veidu svari attiecigaja dalbaseina, kuru summa ir 100%.

UDENS LIMENA MODELESANA

Udens Iimena parrekins promtekas tika veikts, izmantojot modelétos diennakts caurpliiduma
datus un detalizéto promteku hidraulisko raksturojumu. Parrékina balstijamies uz Manninga
vienadojumu, kas sasaista pliismas atrumu un apjomu ar kanala Skérsgriezuma laukumu, hidraulisko
radiusu, gultnes slipumu un virsmas raupjuma koeficientu. Katrai promtekai tika izstradats
raksturigais Skérsgriezuma profils un noteikts atbilstos§s Manninga koeficients, nemot véra gultnes
raupjuma Ipatnibas. Pielietojot iterativu pieeju, caurplides veértibas tika parvérstas tidens limena
augstuma (H), laujot iegiit ikdienas Gidens limenu svarstibu dinamiku 10 gadu perioda. ST parrékina

rezultati kalpoja ka baze turpmakai nestacionaro gruntsiidens pliismu modeléSanai.

NESTACIONARA GRUNTSUDENS PLUSMAS MODELESANA

Modelétie tidens limena dati, kas iegiiti, analiz€jot promteku caurpliidumu un to hidraulisko
kapacitati, kalpo ka batiski robeznosacTjumi nestacionarajai gruntsiidens plismas model&sanai. Sie
dati lauj precizi definét robeznosacijumu mainu laika — piem&ram, mainigu tGdens Itmeni pie
promteku pieslégumiem gruntsiidens modeli — un nodroSina realistisku piesaisti virszemes un
pazemes Udens sistému mijiedarbibai. Udens Iimena dinamika ar diennakts soli 10 gadu perioda
nodros$ina iesp&ju vertet, ka mainas piesatinadjuma zona, pliismas virziens un spiediena sadalijums
pazemé dazadas hidrologiskajas situacijas.

Gruntsiidens model€sanai tika izstradati divi salidzinosi scenariji:

1. Bazes scenarijs, kura tiek simuléta gruntsiidens plasma eso$ajos hidrogeologiskajos

apstaklos — bez VES izbiives un tam nepiecieSamajiem infrastruktiiras elementiem;




2. letekmes scenarijs, kura modeli tiek ieklauti VES pamatu laukumi, pievedceli un citi
izbiivetie elementi ka zemas caurlaidibas vai tideni necaurlaidigas zonas, kas ietekmé
infiltracijas plismas un potenciali maina gruntsiidens rezimu. Salidzinot abu scenariju
rezultatus, iesp&jams kvantitativi novertét VES izbiives ietekmi uz gruntstidens limeniem,
plismas virzieniem un potencialo Gidens aizturi vai drengjogo efektu VES tuvuma. Sada
pieeja nodroSina visaptveroSu un zinatniski pamatotu riska izvert€jumu gruntsiidens

apstaklu saglabasanai projekta ietekmes zona.

IETEKMES NOVERTEJUMS

VES ietekmes noteikSanai tiek salidzinatas abu scenariju rezultata iegiitas ilggadigas vidgjas

gruntsiidens limenu izmainas.

Tiek veikts secinajums par VES radito iesp&jamo ietekmi uz hidrogeologiskajiem un

hidrologiskajiem procesiem teritorija.




MODELESANAS REZULTATI KATRAI VES

VES NR. AP2

VES Nr. AP2 atrodas slégta drenazas tipa melioracijas sisteéma, izbiivéta melioracijas 2. karta,
tas tehniskais stavoklis — apmierinoss. Sistéma novadita uz valsts nozimes iidensnoteku Ivaisis (USIK
kods 432272). VES Nr. AP2 biivniecibas laika tiks skartas 3 drenazas sist€mas, kuru kolektoru

diametri ir 75 mm un 100 mm.

Planota VES Nr. AP2 apbiives laukuma ietekme uz gruntsiidens limeni ir izteikti lokala un
neparsniedz tieSo apbiives zonu, neizraisot ilgtermina hidrogeologiskas parmainas plasaka regiona.
Saskana ar dabas ekspertu lauka apsekojumu datiem, prognozétaja hidrologiska reZima izmainu
ietekmes zona nav konstateti ES nozimes biotopi, aizsargajamu un/vai apdraudétu sugu atradnes vai

citas dabas vertibas.
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VES Nr. AP6.1

Biuvlaukuma Nr. AP6.1 atrodas slégta drenazas sist€ma (2. kartas izbiive, tehniskais stavoklis

— apmierino$s), kas novadita uz Ivaisi (USIK 432272). Biivdarbu laika tiks skartas 4 drenazas

sistémas ar 75 mm un 100 mm diametra kolektoriem.




Planota VES Nr. AP6.1 apbiives laukuma ietekme uz gruntsiidens Itmeni ir izteikti lokala un
neparsniedz tieSo apbiives zonu, neizraisot ilgtermina hidrogeologiskas parmainas plasaka regiona.
Saskana ar dabas ekspertu lauka apsekojumu datiem, prognozetaja hidrologiska reZima izmainu
ietekmes zona nav konstateti ES nozimes biotopi, aizsargajamu un/vai apdraudétu sugu atradnes vai

citas dabas vertibas.
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VES Nr. DD1

Biivlaukuma VES Nr. DDI1 atrodas slégta drenazas sistéma (1. karta, apmierinoss stavoklis),
kas novadita uz Sumanku (USIK 43222). VES biivniecibas zona tiks skartas 5 drenazas sistémas ar
75 mm, 100 mm un 125 mm diametra kolektoriem.

Planota VES Nr. DD1 apbiives laukuma ietekme uz gruntstidens Iimeni ir izteikti lokala un
neparsniedz tieSo apbiives zonu, neizraisot ilgtermina hidrogeologiskas parmainas plasaka regiona.
Saskana ar dabas ekspertu lauka apsekojumu datiem, prognozetaja hidrologiska rezima izmainu

ietekmes zona nav konstatéti ES nozimes biotopi, aizsargajamu un/vai apdraud@tu sugu atradnes vai

citas dabas vértibas.
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VES Nr. DD3

Biivlaukuma VES Nr. DD3 atrodas slégta drenazas sisteéma (1. karta, apmierinoss stavoklis).
Sistémas novadianas virziens — uz Sumanku (USIK 43222). VES biivniecibas laika tiks skartas 5

drenazas sistémas ar 75 mm, 100 mm, 125 mm un 150 mm diametra kolektoriem.

Planota VES Nr. DD3 apbtives laukuma ietekme uz gruntstidens Itmeni ir izteikti lokala un
neparsniedz tieSo apbiives zonu, neizraisot ilgtermina hidrogeologiskas parmainas plasaka regiona.
Saskana ar dabas ekspertu lauka apsekojumu datiem, prognozétaja hidrologiska reZima izmainu
ietekmes zona nav konstatéti ES nozimes biotopi, aizsargajamu un/vai apdraudétu sugu atradnes vai

citas dabas vertibas.
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VES Nr. JU1

Biivlaukuma VES Nr. JU1 atrodas slégta drenazas sisteéma (1. kartas izbiive, apmierino$s

stavoklis). NovadiSanas virziens — uz Ivaisi (USIK 432272). Planotas biivniecibas zona tiks skartas
3 drenazas sistémas ar 75 mm un 100 mm diametra kolektoriem.

Planota VES Nr. JU1 apbiives laukuma ietekme uz gruntsiidens Iimeni ir izteikti lokala un
neparsniedz tieSo apbiives zonu, neizraisot ilgtermina hidrogeologiskas parmainas plasaka regiona.
Saskana ar dabas ekspertu lauka apsekojumu datiem, prognozétaja hidrologiska reZima izmainu

ietekmes zona nav konstatéti ES nozimes biotopi, aizsargajamu un/vai apdraudétu sugu atradnes vai

citas dabas vertibas.
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VES Nr. JV1

Biivlaukuma VES Nr. JV1 atrodas slégta drenazas tipa melioracijas sistéma (1. karta,
apmierino$s stavoklis), kas novadita uz Sumanku (USIK 43222). VES JV1 biivniecibas laika tiks

skartas 2 drenazas sist€émas ar 75 mm un 100 mm diametra kolektoriem.

Planota VES Nr. JV1 apbiives laukuma ietekme uz gruntsiidens Itmeni ir izteikti lokala un
neparsniedz tieSo apbiives zonu, neizraisot ilgtermina hidrogeologiskas parmainas plasaka regiona.
Saskana ar dabas ekspertu lauka apsekojumu datiem, uz Z no planota apbiives laukuma josla gar
gravi vairakas vietas konstatetas piikainas asinszales Hypericum hirsutum un spilvaina ancisa
Agrimonia pilosa punktveida atradnes, ka arT piikainas asinszales poligonveida atradnes. Tuvakas
pukainas asisnzales poligonveida atradnes ir tikai 9 m attaluma no planota VES apbiives laukuma
malas, tade] pastav augsts risks, ka konkréta atradne varétu tikt negativi ietekméta biivniecibas
procesa laika. Nav prognozgjama biivniecibas izraisita papildus hidrologiska reZima izmainu ietekme
uz sugas dzivotni, jo sugas atradnes jau paslaik aug pie esoSa gravja. Lai noverstu iesp&jamo ietekmi
uz pukainas asinszales atradném rekomend&jams novirzit planoto apbiives laukumu talak no gravja,
ka ar1 biivniecibas laika norobezot ar aizsarglentém konkrétas sugas atradnu vietas, tadéjadi mazinot
izbraukaSanas/izmidisanas riskus biivdarbu laika. Nav pielaujama gravja USIK 432222:69

parbiive un virszemes tidens novadiSana §aja gravi.
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VES Nr. Ol.a
Biivlaukuma VES Nr. Ol.a izbiuivéta slégta drenazas sisteéma (1. karta, apmierinoss stavoklis).
Sistemas novadiSana ir uz valsts nozimes tidensnoteku Sumanka (USIK kods 43222). Planotas

biuivniecibas laika tiks skartas 2 drenazas sisteémas, kuru kolektoru diametri ir 75 mm, 100 mm un 125

mim.

Planota VES Nr. Ol.a apbiives laukuma ietekme uz gruntsiidens Iimeni ir izteikti lokala un
neparsniedz tieSo apbiives zonu, neizraisot ilgtermina hidrogeologiskas parmainas plasaka regiona.
Saskana ar dabas ekspertu lauka apsekojumu datiem, prognozetaja hidrologiska rezima izmainu

ietekmes zona nav konstatéti ES nozimes biotopi, aizsargajamu un/vai apdraudétu sugu atradnes vai

citas dabas vertibas.
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VES Nr. Ol.b

Bivlaukuma VES Nr. Ol.b atrodas slégta drenazas tipa melioracijas sistema (1. karta,
apmierino$s stavoklis), novadita uz Sumanku (USIK 43222). Biivdarbu gaita tiks skartas 3 drenazas

sistemas ar 75 mm un 100 mm diametra kolektoriem.

Planota VES Nr. Ol.b apbiives laukuma ietekme uz gruntstidens Itmeni ir izteikti lokala un
neparsniedz tieSo apbiives zonu, neizraisot ilgtermina hidrogeologiskas parmainas plasaka regiona.
Saskana ar dabas ekspertu lauka apsekojumu datiem, prognozétaja hidrologiska reZima izmainu
ietekmes zona nav konstatéti ES nozimes biotopi, aizsargajamu un/vai apdraud@tu sugu atradnes vai

citas dabas vertibas.
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VES Nr. 02

Biivlaukuma VES Nr. O2 atrodas slégta drenazas sistema (1. karta, apmierinoSs stavoklis).
Novadi$anas virziens — uz Sumanku (USIK 43222). VES biivniecibas laika tiks skartas 2 drenazas

sistemas ar 75 mm un 100 mm diametra kolektoriem.

Planota VES Nr. O2 apbiives laukuma ietekme uz gruntstidens limeni ir izteikti lokala un
neparsniedz tieSo apbiives zonu, neizraisot ilgtermina hidrogeologiskas parmainas plasaka regiona.
Saskana ar dabas ekspertu lauka apsekojumu datiem, prognozétaja hidrologiska reZima izmainu
ietekmes zona nav konstatéti ES nozimes biotopi, aizsargajamu un/vai apdraud@tu sugu atradnes vai

citas dabas vertibas.
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VES Nr. O3
Biivlaukuma VES Nr. O3 konstatéta slégta drenazas sisteéma (1. karta, apmierinoss stavoklis).
Sistéma pieder Sumankas melioracijas sistémai (USIK 43222). Biivdarbu laika tiks skartas 4 drenazas
sistémas ar 75 mm, 100 mm un 125 mm diametra kolektoriem.
Planota VES Nr. O3 apbiives laukuma ietekme uz gruntstidens limeni ir izteikti lokala un
neparsniedz tieSo apbiives zonu, neizraisot ilgtermina hidrogeologiskas parmainas plasaka regiona.
Saskana ar dabas ekspertu lauka apsekojumu datiem, prognozétaja hidrologiska reZima izmainu

ietekmes zona nav konstatéti ES nozimes biotopi, aizsargajamu un/vai apdraud@tu sugu atradnes vai

citas dabas vertibas.
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VES Nr. O4

Biivlaukuma VES Nr. O4 izbuvéta slégta drenazas tipa sistéma (1. karta, apmierinoss
stavoklis). NovadiSana uz valsts nozimes tidensnoteku Sumanka (USIK 43222). Biivniecibas laika

tiks skartas 5 drenazas sistemas ar 75 mm, 100 mm un 125 mm diametra kolektoriem.

Planota VES Nr. O4 apbiives laukuma ietekme uz gruntstidens limeni ir izteikti lokala un
neparsniedz tieSo apbiives zonu, neizraisot ilgtermina hidrogeologiskas parmainas plasaka regiona.
Saskana ar dabas ekspertu lauka apsekojumu datiem, prognozétaja hidrologiska reZima izmainu
ietekmes zona nav konstatéti ES nozimes biotopi, aizsargajamu un/vai apdraudétu sugu atradnes vai

citas dabas vertibas.
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VES Nr.O5

Biivlaukuma VES Nr. OS5 atrodas slégta drenazas sist€ma (1. karta, apmierinoss stavoklis),
kas novadita Sumanka (USIK 43222). Biivdarbu gaita tiks skartas 4 drenazas sistémas ar 75 mm, 100

mm un 125 mm diametra kolektoriem.

Planota VES Nr. O5 apbiives laukuma ietekme uz gruntstidens limeni ir izteikti lokala un
neparsniedz tieSo apbiives zonu, neizraisot ilgtermina hidrogeologiskas parmainas plasaka regiona.
Saskana ar dabas ekspertu lauka apsekojumu datiem, prognozétaja hidrologiska reZima izmainu
ietekmes zona nav konstatéti ES nozimes biotopi, aizsargajamu un/vai apdraudétu sugu atradnes vai

citas dabas vertibas.
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VES Nr. 06

Biivlaukuma VES Nr. O6 atrodas slégta drenazas sisteéma (1. kartas izbiive, apmierinoss
stavoklis). Sistéma novadita Ivaist (USIK 432272). Biivdarbu laika tiks skartas 4 drenazas sistémas
ar 75 mm un 100 mm diametra kolektoriem.

Planota VES Nr. O6 apbiives laukuma ietekme uz gruntstidens limeni ir izteikti lokala un
neparsniedz tieSo apbiives zonu, neizraisot ilgtermina hidrogeologiskas parmainas plasaka regiona.
Saskana ar dabas ekspertu lauka apsekojumu datiem, prognozétaja hidrologiska reZima izmainu

ietekmes zona nav konstatéti ES nozimes biotopi, aizsargajamu un/vai apdraudétu sugu atradnes vai

citas dabas vertibas.
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VES Nr. P19.2a
Bivlaukuma VES Nr. P19.2a izbuvéeta slégta drenazas sist€ma (1. karta, apmierinoss
stavoklis), novadita uz Sumanku (USIK 43222). Planotajos biivdarbos tiks skartas 3 drenazas
sistemas ar 75 mm, 100 mm un 125 mm diametra kolektoriem.
Planota VES Nr. P19.2a apbiives laukuma ietekme uz gruntsiidens Itmeni ir izteikti lokala un
neparsniedz tieSo apbiives zonu, neizraisot ilgtermina hidrogeologiskas parmainas plasaka regiona.
Saskana ar dabas ekspertu lauka apsekojumu datiem, prognozétaja hidrologiska reZima izmainu

ietekmes zona nav konstatéti ES nozimes biotopi, aizsargajamu un/vai apdraudétu sugu atradnes vai

citas dabas vertibas.
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VES Nr. P19.2b

Biivlaukuma VES Nr. P19.2b atrodas slégta drenazas sistéma (1. karta, apmierinoss stavoklis).
NovadiSanas virziens — uz Sumanku (USIK 43222) un tiek skarts gravis USIK 43222:K95. Biivdarbu
laika tiks skartas 3 drenazas sist€mas ar 75 mm, 100 mm un 125 mm diametra kolektoriem un tiks

skarts gravis USIK 43222:K95, kuru nepiecieSams parbiivét par kolektoru, posma kas $kérso VES
P19.2b infrastrukttiru.

Planota VES Nr. P19.2b apbiives laukuma ietekme uz gruntsiidens Iimeni ir izteikti lokala un
neparsniedz tieSo apbiives zonu, neizraisot ilgtermina hidrogeologiskas parmainas plasaka regiona.
Saskana ar dabas ekspertu lauka apsekojumu datiem, prognozetaja hidrologiska rezima izmainu

ietekmes zona nav konstatéti ES nozimes biotopi, aizsargajamu un/vai apdraudétu sugu atradnes vai

citas dabas vértibas.
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VES Nr. Pr3a

Biivlaukuma VES Nr. Pr3a izbuvéta slégta drenazas sisteéma (1. karta, apmierinoss stavoklis),
novadita uz Ivaisi (USIK 432272). Biivniecibas laika tiks skarta 1 drenaZas sisttma ar 75 mm
diametra kolektoru.

Planota VES Nr. Pr3a apbiuives laukuma ietekme uz gruntsiidens Iimeni ir izteikti lokala un
neparsniedz tieSo apbiives zonu, neizraisot ilgtermina hidrogeologiskas parmainas plasaka regiona.
Saskana ar dabas ekspertu lauka apsekojumu datiem, prognozetaja hidrologiska rezima izmainu

ietekmes zona nav konstatéti ES nozimes biotopi, aizsargajamu un/vai apdraud@tu sugu atradnes vai

citas dabas vértibas.
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VES Nr. Pr3b

Biivlaukuma VES Nr. Pr3b atrodas slégta drenazas tipa melioracijas sistéma (1. karta,
apmierino$s stavoklis), kas novadita uz Ivaisi (USIK 432272). V&ja turbinas biivniecibas ietvaros tiks

skartas 4 drenazas sist€émas ar 75 mm un 100 mm diametra kolektoriem.

Planota VES Nr. Pr3b apbiives laukuma ietekme uz gruntstidens Itmeni ir izteikti lokala un
neparsniedz tieSo apbiives zonu, neizraisot ilgtermina hidrogeologiskas parmainas plasaka regiona.
Saskana ar dabas ekspertu lauka apsekojumu datiem, prognozétaja hidrologiska reZima izmainu
ietekmes zona nav konstatéti ES nozimes biotopi, aizsargajamu un/vai apdraudétu sugu atradnes vai

citas dabas vertibas.
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VES Nr. Pr3c
Biivlaukuma VES Nr. Pr3c atrodas slégta drenazas sist€éma (1. karta, apmierinoss stavoklis).
NovadiSanas virziens — uz Ivaisi (USIK 432272). Planotajos biivdarbos tiks skartas 2 drenazas
sistémas ar 75 mm un 100 mm diametra kolektoriem.
Planota VES Nr. Pr3c apbiives laukuma ietekme uz gruntsiidens Iimeni ir izteikti lokala un
neparsniedz tieSo apbiives zonu, neizraisot ilgtermina hidrogeologiskas parmainas plasaka regiona.
Saskana ar dabas ekspertu lauka apsekojumu datiem, prognozétaja hidrologiska reZima izmainu

ietekmes zona nav konstateti ES nozimes biotopi, aizsargajamu un/vai apdraud@tu sugu atradnes vai

citas dabas vertibas.
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VES Nr. Prl1

Biivlaukuma VES Nr. Prll atrodas slégta drenazas sist€éma (1. kartas izbtive, apmierinoss
stavoklis). Sistéma novadita Ivaist (USIK 432272). Biivdarbu laika tiks skartas 4 drenazas sistémas
ar 75 mm un 100 mm diametra kolektoriem.

Planota VES Nr. Prl1 apbiives laukuma ietekme uz gruntstidens Itmeni ir izteikti lokala un
neparsniedz tieSo apbiives zonu, neizraisot ilgtermina hidrogeologiskas parmainas plasaka regiona.
Saskana ar dabas ekspertu lauka apsekojumu datiem, prognozétaja hidrologiska reZima izmainu

ietekmes zona nav konstatéti ES nozimes biotopi, aizsargajamu un/vai apdraudétu sugu atradnes vai

citas dabas vértibas.
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VES Pr12

Bivlaukuma VES Nr. Pr12 atrodas slégta drenazas tipa melioracijas sistema (1. karta,
apmierino$s stavoklis), kas novadita uz Ivaisi (USIK 432272). Vgja turbinas biivdarbu zona tiks

skartas 4 drenazas sistemas ar 75 mm, 100 mm un 125 mm diametra kolektoriem.

Planota VES Nr. Pr12 apbiives laukuma ietekme uz gruntstidens Itmeni ir izteikti lokala un
neparsniedz tieSo apbiives zonu, neizraisot ilgtermina hidrogeologiskas parmainas plasaka regiona.
Saskana ar dabas ekspertu lauka apsekojumu datiem, VES Nr. Pr12 montazas laukuma konstateta
1pasi aizsargdjamas vaskularo augu sugas pukainas asinszales Hypericum hirsutum atradne (X:
659896; Y: 255738) ar 3 sugas individiem. Prognoz€jams, ka paredzetas darbibas rezultata sugas
atradne varétu tikt iznicinata, tomer konkréta sugas dzivotne ir ietekméta, nav dabiska, atrodas tiruma
vidi un paklauta aizaugSanas riskam. Ipasi aizsargajamas sugas klatbiitnei $aja vieta ir gadijuma
raksturs, suga aug tai nepiemé&rota biotopa viens€tas pamatu tuvuma, pamesta pagalma. Konkrétas
dzivotnes iznicinasana, vért&jot gan gan Latvijas, gan regionala méroga atstas nebitisku ietekmi uz
zinamo konkrétas sugas populaciju. Nav nepiecieSams piemérot Ipasus nosacijumus vai pasakumus

§1s sugas atradnes saglabasanai.
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VES NR. Pr25

Bivlaukuma VES Nr. Pr25 atrodas slégta drenazas tipa melioracijas sistema (1. karta,
apmierino$s stavoklis), kas novadita uz Ivaisi (USIK 432272). VES biivdarbu zona tiks skarta 1
drenazas sist€ma ar 75 mm diametra kolektoriem.

Planota VES Nr. Pr25 apbiives laukuma ietekme uz gruntstidens Itmeni ir izteikti lokala un
neparsniedz tieSo apbiives zonu, neizraisot ilgtermina hidrogeologiskas parmainas plasaka regiona.
Saskana ar dabas ekspertu lauka apsekojumu datiem, prognozétaja hidrologiska reZima izmainu

ietekmes zona nav konstateti ES nozimes biotopi, aizsargajamu un/vai apdraud@tu sugu atradnes vai

citas dabas vertibas.
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VES Nr. PrRR3
Bivlaukuma VES Nr. PrRR3 atrodas slégta tipa drenazas melioracijas sistema (1. kartas
izbiive, apmierinos$s stavoklis). Sistéma pieder IvaiSa melioracijas sistémai (USIK 432272). Vgja

turbinas izvietoSanas laika tiks skartas 2 drenazas sist€mas, kuru galveno kolektoru diametri ir 75

mm, 100 mm un 125 mm.
Planota VES Nr. PrRR3 apbiives laukuma ietekme uz gruntsiidens Iimeni ir izteikti lokala un
neparsniedz tieSo apbiives zonu, neizraisot ilgtermina hidrogeologiskas parmainas plasaka regiona.
Saskana ar dabas ekspertu lauka apsekojumu datiem, prognozétaja hidrologiska reZima izmainu
ietekmes zona ir konstatets potencials dizkoks parastais ozols Quercus robur ar apkartmeéru 3,65 m

(X: 662611; Y: 255932). Ieteicams novirzit pievadcela asi vismaz 9,5 m attaluma no koka vainaga

ar¢jas malas.
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CELA INFRASTRUKTURA

VES parka “Prikuli” pievedcelu (skat. 5. un 6. att.) hidrologiska ietekmes zona aptver lokalu

joslu ap celu, kur mainas virszemes noteces, infiltracijas un gruntsiidens pltismas apstakli.
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S.attéls VES parka “Prikuli” Ziemelu dalas infrastruktiira

Par izejas raditajiem tika ienemts, ka pievadcel$ projektéts ar § m brauktuves platumu uz 0,5
m augsta uzb@ruma, kam nogazes slipums 1:1,5. InZeniertehniskie aprékini rada, ka gruntsiidens
rezima un mehaniskas ietekmes zona sniedzas aptuveni 9,5 m attaluma no cela ass katra pusé. Saja
zona cela klatnes izbuive ietekmé vairakus hidrologiskos un hidrogeologiskos procesus, tostarp
nokri$nu infiltraciju augsné, pazemes fidens plismu un virszemes noteci. Petjjumi liecina, ka celi un
to sanu joslas biitiski izmaina @idens pliismas celus un infiltracijas intensitati, jo celu infrastruktiira
maina teritorijas hidrologiskas un geomorfologiskas ipasibas. Ari $aja gadijuma cela uzb&rums un

segums rada lokalu hidrologiska rezima izmainu joslu — aptuveni 9,5 metrus platu joslu abpus cela




ass, kas biutiski neietekmé talakas teritorijas, tacu paSa cela tuvuma noveérojamas izmainas

gruntsiidens ITmenos un noteces rakstura.
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6.attéels VES parka “Prikuli” Dienvidu dalas infrastruktiira

Lai kvantitativi noverteétu pazemes tidens pliismu cela ietekmes zona, tiek izmantots Darsija
likums. Darsija likums sniedz matematisku aprakstu Skidruma pliismai caur porainu vidi un tiek plasi
pielietots gruntstidenu pliismas aprékinos. Saskana ar Darsija likumu tdens caurplidums Q (m?/s)

caur augsni ir proporcionals hidrauliskajam gradientam un vides caurlaidibai:
Q=k-A-dh/dl,
kur k ir augsnes filtracijas koeficients, kas VES parka “Prikuli gadijjuma ir 0,5 m/dnn,
A — plissmas Skersgriezuma laukums,

un dh/dl — pazemes iidens potenciala kritums uz garuma vienibu.




Negativa zime norada, ka plisma virzas hidrauliska potenciala samazinasanas virziena. Cela
ietekmes zonas aprékina izmantots Darsija likums un infiltracijas/pliismas parametri, lai noteiktu, cik
talu no cela ass var izpausties cela raditas gruntsiidens limena izmainas. Rezultati liecina, ka
gruntstidens Iimena, neliela pazeminaSanas ierobezojas $aja Sauraja josla abpus cela un butiski

neietekmg@ talakas teritorijas hidrologisko rezimu.

Cela konstrukcija ar sablivétu segumu un uzb&rumu biitiski ietekmé vertikalo un horizontalo
infiltraciju ietekmes zona. Cela segas materiali (Skembu pamats utt.) ir ar loti mazu porainibu un
caurlaidibu, lidz ar to nokri$nu wdens, kas nokliist uz brauktuves un uzb&ruma virsmas, praktiski
neinfiltr&jas tiesi zem cela. Tadgjadi vertikala infiltracija cela klatnes robeZas ir minimala, un lielaka
dala nokriS$nu tidens parverSas par virszemes noteci. Udens pliist pa cela virsmu un nogazém uz
saniem, nevis iesiicas grunti cela vieta. Turklat cela biivniecibas un transporta slodzu mehaniska
iedarbiba sablivé augsni ar1 celam pieguloSajas malas minétaja 9,5 m josla no ass. Sablivéta augsne
satur mazak poru un tukSumu, tap&c tai raksturiga zemaka caurlaidiba — tidens taja iesiicas 1€nak.
Pétijumos konstatéts, ka cela tuvuma izmainitas augsnes fizikalas ipasibas (piem&ram, paaugstinats
blivums, samazinata porainiba) mazina infiltracijas sp&ju un veicina lielaku virszemes noteci. Tadel
cela ietekmes zona horizontala tidens plisma (virszemes noteces veida) pieaug uz cela malam, kameér
vertikala tidens pliisma augsné samazinas. STs izmainas nozimé, ka nokrisnu @idens cela apkaimé atrak

novadas projam pa virszemi, bet mazak nonak gruntsiidenos tiesi zem cela.

Hidrauliskais kontakts starp virszemes tdeniem (nokriSnu noteci) un seklajiem
gruntsiideniem cela tuvuma tiek izmainits. Dabiskos apstaklos dala nokriSnu tidens infiltréjas zemé
un papildina seklos gruntsiidenus, uzturot saikni starp virszemes noteci un pazemes tdeniem. Cela
segums sava atrasanas vieta So vertikalo idens apmainu partrauc — tidens uz brauktuves virsmas
netiek tieSi absorbéts augsné zem cela, bet tiek novadits saniski. Rezultata seklie gruntstideni zem
cela sanem ieveérojami mazak tie$as papildinasanas no nokriSpiem. Ilgtermina tas var izpausties ka
lokala gruntsiidens Itmena pazeminaSanas pasa cela koridora, jo iztrukst tieSas infiltracijas
papildingjuma. Tomer jauzsver, ka §1 ietekme ir lokala — ka minéts, ietekmes zona ierobeZojas Saura
josla pie cela, un arpus tas gruntsiidens reZims paliek tuvs dabiskajam. Vienlaikus cela sanu
novadgravji un drenazas sistémas (ja tadas izbuivétas) var parnemt dalu sekla gruntsiidens plismas
vai novadit to projam. Pieméram, ja gruntstidens limenis cela mala ir augsts, drengjosi slani uzbéruma

un cela gravji veicina tdens novadi prom no cela konstrukcijas, tadg€jadi samazinot ilgstoSa




piesatindjuma veidoSanos zem cela. Kopuma cel§ darbojas ka hidrauliska barjera: tas atdala
virszemes tideni no pazemes tdens tiesi zem cela un strukture So pliismu citos virzienos (saniski un
caur drenazam). Tas nedaudz samazina virszemes un pazemes tdenu mijiedarbibu cela vieta, bet

koncentrg to cela malas, kur tidens no virszemes atkal var infiltréties lokali vai plust talak pa gravjiem.

Cela uzberums un nogazes maina dabisko reljefu, Iidz ar to ar1 virszemes noteces trajektoriju
un augsnes piesatindjuma zonu izvietojumu. 0,5 m augsts reljefa paaugstinajums ar 1:1,5 nogazém
darbojas ka neliels uzbérts valnis: nokriSnu tdeni, kas agrak biitu brivi izplatijuSies un dalgji
iestikuSies tuvEja augsné, tagad tiek novirziti plast lejup pa cela nogazém. Udens kustiba klist
virzitaka — tas tek lejup no uzb&ruma uz pamatni un talak uz sanu gravjiem vai zemakam vietam.
Rezultata virszemes notece tiek koncentréta noteiktas plismas gar cela malam, nevis izklied&jas pa
visu virsmu. Pieméram, cela nogazes novada tdeni lineari gar cela malu, kas palielina efektivo
drenazas blivumu — tidens atrak nonak tuveja novadgravi vai tidenstecé. Tas paatrina noteci no cela
teritorijas, bet samazina tdens ilgstoSu uzkavéSanos uz augsnes virsmas cela augSpusé. Reljefa
izmainas ietekme ar1 augsnes piesatinajuma zonas — vietas, kur augsne pilniba piesticinata ar ideni.
Pirms cela izbiives intensiva lietus gadijuma piesatinajuma zonas varéja veidoties plasaka teritorija,
kur Gidens uzkrajas ieplakas vai 1€zenakas vietas. Tagad, cela uzbéruma del, idens uzkrasanas notiek
citadi. AugSpus cela uzberuma (reljefa paceéluma pretéja pus€) cel§ var kavét tidens plismu, veidojot
nelielas tidens uzkraSanas joslas pirms cela, ja netiek ierikotas caurtekas. Tadel projektejot celu,
japaredz caurteku un noteces novadiSanas risinajumi, lai noverstu tidens sastrégumu un parmitrinatu
teritoriju veidoSanos augSpus cela. Lejpus cela uzbéruma tidens koncentr€jas gravjos un tiesa cela
piekaje, kur tas var infiltréties augsné blakus celam vai tikt novadits talak. Ta rezultata piesatinajuma
zonas galvenokart veidojas cela malu un gravju apvidi, jo tur nokriSnu tdens tiek novadits un
uzkav€jas pirms turpmakas novadiSanas. Savukart teritorija zem pasa cela un tie$i zem uzbéruma
paliek salidzinosi sausaka (nesasniedz piesatinajumu), jo lielaka dala tidens tiek novirzita projam

pirms ta var infiltréties cela korpusa augsné.

VES "Prikuli" pievedcela izbiive radis lokalas izmainas hidrologiskaja rezima cela tiesa
tuvuma. Cela konstrukcija ierobezo infiltraciju zem brauktuves, palielina virszemes noteci uz cela
malam un nedaudz parveido gruntsiidens Ilimeni Saura josla gar celu. Tomér, ieverojot
inZeniertehniskos risinajumus tdens novadgravjus un caurtekas un nemot véra ietekmes zonas

ierobezoto platumu 9,5 m uz katru pusi no ass, plasaka apkartnes hidrologiska reZima izmainas nebis




bitiskas. Cela ietekme aprobezosies ar tuvako apkartni, nodroSinot, ka arpus cela aizsargjoslas

saglabajas dabiskie tidens rezima apstakli.




SECINAJUMI

VES parka “Prikuli” teritorija atrodas tipiska zemienes reljefa ar augstu gruntsiidens limeni,
ko nosaka labi tideni aizturo$i virsmas nogulumi un tdensnecaurlaidigs pamatiezu pamats.
Gruntstdeni atrodas briva rezima smilts un grants slanos, un to Iimenis sezonali mainas 1,5-2 m
robezas. Hidrogeologisko Iidzsvaru teritorija uztur vietjais noteces tikls un funkciongjosas

melioracijas sistémas, kas veicina mitruma reZima stabilitati un efektivu tidens novadi.

VES pamatu un pievedcelu izbiive var radit lokalas, islaicigas gruntsiidens limena
pazeminasanas epizodes biivniecibas laika, tacu S$is svarstibas neparsniedz apbiives zonu.
Ekspluatacijas laika ietekme aprobezosies ar nelielu plusmas trajektoriju parvirziSanos turbinu
tuvuma. Paredzetie inZeniertehniskie risinajumi, tostarp drenazas elementi, nodrosinas, ka pazemes

tdens reZims netiek bitiski traucéts un saglabajas lidzvertigs dabiskajam fonam.

Teritorija darbojas sazarots gravju un upju tikls, kas efektivi nodroSina virszemes tdenu
novadi. Melioracijas sist€mas tiek uztur€tas un planots tas saglabat vai pat uzlabot, pielagojot celu
un komunikaciju izbaivi esosajai hidrologiskajai struktiirai. Projekta ieklautie pasakumi — caurtekas,
drenazas gravji un tidens novadiSanas mezgli — nodro§inas eso$a noteces reZima saglabasanos un

noversis lokalu parmitrinasanos vai applasanu.

Nestacionaras plismas modeléSanas rezultati liecina, ka turbinu pamatu un celu raditas
izmainas gruntsiidens reZima ir telpiski ierobezotas un aprobezojas ar 9,5 m joslu ap infrastruktiiras
elementiem. Gruntsiidens Itmena izmainas arpus S§is zonas netika konstat€tas, un sezonalitate
saglabajas esoSajas amplitudas. Modeleésana neuzrada kumulativu ietekmi, kas nozimée, ka katras

turbinas ietekme paliek lokala un neatstaj sisteémisku nospiedumu uz teritorijas hidrologiju.

Hidrologiskas ietekmes zonas nav konstatétas ES nozimes biotopu teritorijas vai
aizsargajamu sugu atradnes. Atseviskas aizsargajamas sugas atrodas arpus tiesas ietekmes zonas un
netiek paklautas apdraudéjumam no Gdens rezima parmainam. Tadgjadi no hidrologiska viedokla

projekta Tstenosana nav pretruna ar dabas aizsardzibas prasibam.

Planota VES izbtive neizraisa butisku ietekmi uz regiona hidrologisko reZimu. Gruntstidens

un virszemes udenu svarstibas bus nelielas, lokalas un tehniski kontrolgjamas. Projekts paredz




pasakumus, kas novers Gidens rezima destabilizaciju, 1idz ar to no hidrologijas viedokla ietekme tiek

klasificeta ka zema un pielaujama.
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